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บทท่ี 9 
การจัดการแฟ�มข�อมลู  

 
    หน�าท่ีสําคัญของระบบปฏิบัติการ คือ การจัดการแฟ�มข�อมูล (Files management) ซ่ึงเป1น
การช3วยอํานวยความสะดวกแก3ผู�ใช�งานในการเรียกใช�แฟ�มข�อมูลต3าง ๆ ผู�ใช�งานสามารถเรียกใช�คําสั่งเพ่ือ
ดําเนินการต3าง ๆ กับแฟ�มข�อมูลได� เช3น การสร�างแฟ�มข�อมูล การเป<ดแฟ�มข�อมูล หรือการลบแฟ�มข�อมูล          
การทํางานในระบบคอมพิวเตอร=ท้ังหมดจําเป1นต�องมีการเก็บและนําข�อมูลไปใช�งาน ขณะท่ีโพรเซสกําลัง
ทํางานข�อมูลจะเก็บไว�ในหน3วยความจํา ถ�าเครื่องคอมพิวเตอร=ดับไม3ว3าด�วยสาเหตุใดก็ตาม ข�อมูลท้ังหมด
จะสูญหายไปดังนั้นจึงจําเป1นต�องจัดเก็บข�อมูลเหล3านี้ไว�ในหน3วยจัดเก็บข�อมูลสํารอง ซ่ึงอาจจะเป1นแผ3น
ดิสก=เก็ต ฮาร=ดดิสก= หรืออุปกรณ=อ่ืน ๆ ในการจัดเก็บข�อมูลเหล3านี้มีจุดประสงค=เพ่ือนํามาใช�งานต3อไป      
จึงจําเป1นต�องมีการกําหนดชื่อเพ่ือแทนกลุ3มข�อมูล ซ่ึงเราเรียกว3า แฟ�มข�อมูล 
 
9.1 แนวคิดเกี่ยวกับแฟ�มข�อมลู   
 
    แฟ�มข�อมูล คือ ชื่อของสารสนเทศท่ีสัมพันธ=กัน ซ่ึงถูกบันทึกไว�ในหน3วยเก็บข�อมูลสํารอง 
(Secondary storage)  ในมุมมองของผู�ใช�แฟ�มข�อมูลคือการจัดสรรท่ีเล็กท่ีสุดของหน3วยเก็บข�อมูลสํารอง
ซ่ึงข�อมูลนี้ไม3สามารถเขียนไปยังหน3วยความจําหลักได� เว�นแต3จะถูกจัดเก็บภายในแฟ�มของข�อมูล ปกตินั้น
แฟ�มข�อมูลจะถูกแสดงโดยทางโปรแกรมซ่ึงจะแสดงข�อมูลของแฟ�มข�อมูลด�วย ข�อมูลท่ีอยู3ในแฟ�มข�อมูลจะ
ถูกแสดงออกมาเป1นตัวเลขตามตัวอักษรท่ีอยู3ข�างใน หรือเป1นเลขฐานสอง แฟ�มข�อมูลนั้นอาจจะเป1นอิสระ
ต3อกัน เช3น แฟ�มข�อมูลของข�อความหรืออาจมีการจัดรูปแบบแฟ�มข�อมูลท่ีมีความเข�มงวด แฟ�มข�อมูลถูก
กําหนดเป1นโครงสร�างตามชนิดของข�อมูลดังนี้ 
 

     1) Text File คือ ลําดับของตัวอักษรท่ีเรียงกันในบรรทัด (หรือหน�า) 
     2) Source File คือ ลําดับของโปรแกรมย3อย (Subroutine) และฟUงก=ชัน (อาจเป1นการ
ประกาศค3าตามประโยค) 
     3) Object File คือ ลําดับของไบต= ท่ีจัดเรียงในบล็อคท่ีตัวเชื่อมโยง (Linker) ของระบบเข�า 
     4) Executable File คือ ลําดับของส3วนของรหัสโปรแกรมซ่ึงตัว Load โปรแกรม (Loader) 
นําเข�ามายังหน3วยความจําและสั่งให�ทํางาน (Execute) 
 
       9.1.1 คุณลักษณะของแฟ�มข�อมูล (File Attributes) 
 

     จุดประสงค=ในการออกแบบระบบปฏิบัติการอย3างหนึ่งก็คือ ต�องการท่ีจะให�ผู�ใช�เป1นอิสระจาก
อุปกรณ=ใด ๆ (Device independent) ดังนั้น ในการเข�าถึงแฟ�มข�อมูลใด ๆ จะต�องมีรูปแบบเดียวกัน 
นอกจากนั้นวิธีการในการเข�าถึงแฟ�มข�อมูล ไม3จําเป1นต�องกําหนดรายละเอียดหรือหมายเลขตําแหน3งท่ีเก็บ
ให�ยุ3งยากวุ3นวาย เพียงแค3ระบุชื่อและนามสกุลของแฟ�มข�อมูลให�ถูกต�องก็เพียงพอแล�ว คุณลักษณะของ
แฟ�มข�อมูลท่ีแตกต3างกันข้ึนอยู3กับระบบปฏิบัติการ แต3โดยปกติจะประกอบด�วยสิ่งเหล3านี้ 
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     1) ชื่อ (Name) ชื่อแฟ�มข�อมูลท่ีเป1นสัญลักษณ=เป1นเพียงข�อมูลท่ีเก็บไว�ในรูปแบบท่ีอ3านได�โดย
มนุษย= 
    2) ตัวระบุ (Identifier) แท็กท่ีไม3ซํ้ากันนี้มักจะเป1นหมายเลขตัวระบุแฟ�มข�อมูลภายในระบบ
แฟ�ม 
    3) ประเภท (Type) ข�อมูลนี้จําเป1นสําหรับระบบท่ีสนับสนุนประเภทต3าง ๆ ของแฟ�มข�อมูล 
    4) ตําแหน3ง (Location) ข�อมูลนี้เป1นตัวชี้ไปยังอุปกรณ=และตําแหน3งของแฟ�มท่ีอยู3ในฮาร=ดดิสก= 
     5) ขนาด (Size) จะบอกขนาดปUจจุบันของแฟ�มข�อมูล (หน3วยเป1นไบต=) ซ่ึงขนาดสูงสุดจะถูก 
กําหนดเอาไว� 
     6) การป�องกัน (Protection) จะใช�ควบคุมสิทธิ์ในการเข�าถึงแฟ�มข�อมูลต3าง ๆ เช3น การอ3าน
เขียนแฟ�มข�อมูล 
     7) วันเวลาของผู�ใช� (Time, Date, and User Identification) ข�อมูลนี้จะถูกเก็บไว�เม่ือมีการ
แก�ไขแฟ�มข�อมูลนี้ในครั้งล3าสุด ซ่ึงมีประโยชน=สําหรับป�องกันความปลอดภัย 
      

     ข�อมูลเก่ียวกับแฟ�มข�อมูลท้ังหมดนั้นถูกเก็บอยู3ในไดเรกทอรี่ ซ่ึงถูกจัดเก็บในหน3วยเก็บข�อมูล
สํารอง  โดยปกติไดเรกทอรี่จะประกอบไปด�วยชื่อแฟ�มข�อมูลและรายละเอียดท่ีไม3ซํ้ากัน รวมท้ังคุณลักษณะ
ของแฟ�มข�อมูล อาจจะใช�เวลานานในการบันทึกข�อมูลเหล3านี้ ในระบบท่ีมีอยู3หลายแฟ�มข�อมูล ไดเรกทอรี่ท่ี
เก็บแฟ�มข�อมูลก็จะมีขนาดใหญ3ตามไปด�วย เนื่องมาจากแฟ�มข�อมูลในไดเรกทอรี่ต�องการพ้ืนท่ีในการจัดเก็บ
ข�อมูลเช3นเดียวกับข�อมูลชนิดอ่ืน ๆ 
 
       9.1.2 การดําเนินการกับแฟ�มข�อมูล (File Operations) 
 

    แฟ�มข�อมูลจะมีชนิดข�อมูลท่ีจับต�องไม3ได� การท่ีจะกําหนดแฟ�มข�อมูลให�เหมาะสมได�ต�อง
พิจารณาตัวดําเนินการท้ังหมดท่ีอยู3ในแฟ�มข�อมูล ระบบปฏิบัติการจะช3วยสนับสนุนทางด�านการสร�าง เขียน 
และอ3านแฟ�มข�อมูล หรือบางทีก็เป1นการลบหรือตัดทอนแฟ�มข�อมูล ในการตรวจสอบแฟ�มข�อมูลนั้น
ระบบปฏิบัติการจะใช�พ้ืนฐานต3าง ๆ ท่ีมีอยู3ในการตรวจสอบแฟ�มข�อมูล การดําเนินการจะทําได�ง3ายคล�าย
กับการเปลี่ยนชื่อแฟ�มข�อมูลโดยมีการดําเนินการกับแฟ�มข�อมูลดังนี้  
     1) การสร�างแฟ�มข�อมูล (Creating a file) จะมีอยู3สองข้ันตอนในการสร�าง ข้ันตอนแรกต�อง
รู�ท่ีว3างว3ามีอยู3ในระบบหรือไม3 ข้ันตอนท่ีสองการสร�างแฟ�มข�อมูลใหม3จําเป1นต�องสร�างอยู3ในไดเรกทอรี่ 
     2) การเขียนแฟ�มข�อมูล (Writing a file) ในการเขียนแฟ�มข�อมูลเราจะทําให�ข�อมูลถูกเขียน
ข้ึนท้ังชื่อแฟ�มข�อมูลและรายละเอียดท่ีถูกเขียนไปยังแฟ�มข�อมูล การระบุชื่อแฟ�มข�อมูลนั้นจะทําให�สามารถ
หาได�ว3า ท่ีต้ังของแฟ�มข�อมูลอยู3ในไดเรกทอรี่ไหน เพ่ือหาตําแหน3งของแฟ�มข�อมูลระบบต�องเก็บ ระบบจะ
ทําการเก็บตัวชี้ (Write Pointer) ไปยังตําแหน3งท่ีหาเจอในครั้งถัดไปท่ีเขียนอีกครั้ง การชี้ตําแหน3งจะถูก
ปรับปรุงเม่ือเกิดการเขียนข้ึนทุกครั้ง 
     3) อ<านแฟ�มข�อมูล (Reading a file) หากเราต�องการอ3านแฟ�มข�อมูลเราก็ต�องรู�ถึงตําแหน3ง
ของแฟ�มข�อมูลในไดเรกทอรี่ โดยต�องให�ตัวชี้ชี้ไปยังตําแหน3งท่ีอยู3ของแฟ�มข�อมูล ทุกครั้งท่ีมีการอ3าน
แฟ�มข�อมูล ตัวชี้ (Read pointer) จะมีการปรับปรุงให�เป1นตําแหน3งของแฟ�มข�อมูลปUจจุบัน เพ่ือประหยัด
พ้ืนท่ีและลดความซํ้าซ�อนของระบบในการอ3านและเขียนแฟ�มข�อมูล 
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     4) ท่ีเก็บแฟ�มข�อมูลภายในแฟ�ม (Repositioning within a file) เริ่มต�นจากการค�นหา   
ไดเรกทอรี่ท่ีต�องการและกําหนดค3าให�ตัวชี้ตําแหน3งแฟ�มข�อมูลปUจจุบัน ท่ีสามารถค�นหาตําแหน3งท่ีอยู3ของ
แฟ�มข�อมูลในไดเรกทอรี่ได� แฟ�มข�อมูลชี้ตําแหน3งคือ ตําแหน3งท่ีทําการระบุค3าของท่ีเก็บแฟ�มข�อมูล       
การย�ายตําแหน3งภายในแฟ�มข�อมูลไม3จําเป1นต�องเก่ียวข�องกับ I/O จริง ๆ เลยการทํางานของแฟ�มนี้เรียกว3า 
การค�นหา (Seek) ข�อมูล  
     5) การลบแฟ�มข�อมูล (Deleting a file) ในการลบแฟ�มข�อมูลเราจําเป1นต�องรู�ตําแหน3งของ
แฟ�มข�อมูลในไดเรกทอรี่ เริ่มจากการค�นหาไดเรกทอรี่ท่ีมีชื่อจากแฟ�มท่ีจะลบ โดยจะพบว3ามีการเชื่อมโยง
กันของแฟ�มข�อมูลท่ีอยู3ในไดเรกทอรี่ การลบแฟ�มข�อมูลจึงต�องรู�ตําแหน3งท่ีแน3นอน 
     6) การตัดทอนแฟ�มข�อมูล (Truncating a file) เม่ือผู�ใช�ต�องการให�แฟ�มข�อมูลมีคุณลักษณะ
เหมือนเดิม แต3ต�องการลบเนื้อหาของแฟ�มข�อมูลแทนท่ีจะลบและสร�างใหม3 ผู�ใช�อาจจะลบเนื้อหาของ
แฟ�มข�อมูลในบางส3วนแทนท่ีจะทําการลบแฟ�มข�อมูลท้ังหมด แต3ทําการตัดทอนเนื้อหาบางส3วนท่ีไม3เอาแทน 
ซ่ึงช3วยให�พ้ืนท่ีในการจัดเก็บแฟ�มข�อมูลน�อยลง  
    นอกจากนี้ยังมีการดําเนินการอ่ืน ๆ อีกเช3น การต3อท�าย (Appending) การเปลี่ยนชื่อ 
(Renaming) การคัดลอก (Copy) แฟ�มข�อมูลหรือคัดลอกแฟ�มไปสู3อุปกรณ=รับส3งข�อมูลอีกตัวหนึ่ง เช3น 
เครื่องพิมพ= หรือ จอภาพ โดยต�องมีการสร�างแฟ�มใหม3และอ3านจากแฟ�มเก3าเพ่ือเขียนลงแฟ�มใหม3 การ
ทํางานของแฟ�มข�อมูลโดยส3วนใหญ3มักเก่ียวข�องกับการค�นหาไดเรกทอรี เพ่ือหาช3องท่ีเก่ียวข�องกับชื่อแฟ�ม 
เพ่ือหลีกเลี่ยงการค�นหานี้หลาย ๆ ระบบจะเป<ดแฟ�มข�อมูลเม่ือถูกใช�ครั้งแรก ระบบปฏิบัติการจะเก็บตาราง
เล็ก ๆ ท่ีบรรจุสารสนเทศเก่ียวกับการเป<ดแฟ�มข�อมูลท้ังหมด (Open file table) เม่ือการทํางานเก่ียวกับ
แฟ�มถูกร�องขอก็เพียงแต3ใช�ดัชนีในตาราง ทําให�ไม3ต�องใช�การค�นหาอีกต3อไป เม่ือไม3ต�องการใช�แฟ�มข�อมูล
นั้นแล�วจะถูกป<ดโดยกระบวนการและระบบปฏิบัติการจะเอาแฟ�มข�อมูลออกจาก Open file table  
     ในบางระบบเม่ือทําการป<ดแฟ�มข�อมูล แฟ�มข�อมูลดังกล3าวจะถูกดําเนินการป<ดเองโดยอัตโนมัติ 
แต3เม่ือการทํางานหรือโปรแกรมดังกล3าวเกิดความล�มเหลว ระบบส3วนใหญ3ก็จะใช�วิธีการนี้ในการเป<ดป<ด
แฟ�มข�อมูล แต3ยังไงก็ตามระบบปฏิบั ติการก็ต�องการความชัดเจนท่ีเกิด ข้ึนกับการใช�งาน โดย
ระบบปฏิบัติการจะเช็คค3าความถูกต�องในสิทธิ์ของผู�ใช� เพ่ือให�ผู�ท่ีใช�งานสามารถดําเนินการต3าง ๆ กับ
แฟ�มข�อมูลท่ีใช�ได� โดยสิทธิ์ของการเข�าถึงแฟ�มข�อมูลก็จะถูกเก็บไว�ในพ้ืนท่ีเล็ก ๆ ในระบบปฏิบัติการ  โดย
สรุปมีข�อมูลหลายส3วนท่ีเก่ียวข�องกับการเป<ดแฟ�มข�อมูล ดังนี้ 
     1) ตัวช้ีแฟ�มข�อมูล (File pointer) ระบบจะไม3ติดตามแฟ�มข�อมูลท่ีกําลังอ3านและเขียน
แฟ�มข�อมูลอยู3 แต3ระบบจะติดตามการอ3านเขียนครั้งสุดท�าย เหมือนตัวชี้ตําแหน3งแฟ�มข�อมูลปUจจุบัน 
(Current-file-position pointer) ตัวชี้ของแต3ละกระบวนการจะไม3ซํ้ากัน ดังนั้นจึงต�องมีการจัดเก็บแยก
คุณลักษณะของแฟ�มข�อมูลบนดิสก= 
     2) การนับการเปNดแฟ�มข�อมูล (File-open count) เม่ือแฟ�มข�อมูลท่ีกําลังใช�งานถูกป<ดลง 
ระบบปฏิบัติการต�องใช�ตารางเป<ดแฟ�มข�อมูล (Open file table) ซํ้าอีกครั้ง หรือไม3ก็ใช�ท่ีว3างในตาราง    
โพรเซสหลาย ๆ โพรเซสอาจจะเป<ดแฟ�มข�อมูลเดียวกันได� ระบบต�องรอให�แฟ�มสุดท�ายถูกป<ดเสียก3อน จึง
จะลบข�อมูลในตารางเป<ดแฟ�มอันสุดท�าย และลบตารางนั้นได�  
     3) ตําแหน<งของแฟ�มข�อมูลบนดิสกQ (Disk location of the file) การทํางานของ
แฟ�มข�อมูลส3วนใหญ3ต�องการให�ระบบปรับปรุงข�อมูลภายในแฟ�มข�อมูล สําหรับข�อมูลท่ีจําเป1นเพ่ือระบุ
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ตําแหน3งแฟ�มข�อมูลบนดิสก=จะถูกเก็บไว�ในหน3วยความจํา เพ่ือหลีกเลี่ยงท่ีจะต�องอ3านจากดิสก=สําหรับการ
ทํางานแต3ละครั้ง 
     4) สิทธิ์ในการเข�าใช� (Access rights) แต3ละกระบวนการมีการเข�าถึงไม3เหมือนกัน ข�อมูลท่ี
ถูกเก็บเอาไว�ในกระบวนการมีจํานวนมาก จึงต�องมีการกําหนดสิทธิ์ในการเข�าใช� เพ่ือป�องกันการขโมย
ข�อมูล โดยต�องดูจากคําขอใช�แฟ�มข�อมูลท่ีร�องขอเข�ามา 
      ระบบปฏิบัติการบางระบบจะให�สิ่งอํานวยความสะดวกในการเชื่อมต3อหรือเป<ดแฟ�มข�อมูล โดย
จะมีคีย=ในการเป<ดแฟ�มข�อมูล เพ่ือป�องกันกระบวนการอ่ืนท่ีเราไม3ต�องการเข�าถึงแฟ�มข�อมูล แฟ�มข�อมูลท่ีถูก
ล็อคมีประโยชน=สําหรับการใช�แฟ�มข�อมูลร3วมกันโดยหลาย ๆ กระบวนการ เช3น เราต�องล็อคแฟ�มข�อมูล
เพ่ือให�ผู�ใช�ท่ีมีสิทธิ์จริง ๆ มาแก�ไขในภายหลัง 
     นอกจากนี้ยังอาจจะทําให�ระบบปฏิบัติการท่ีแตกต3างกันสามารถเข�ามาใช�หรือล็อคแฟ�มข�อมูล
ร3วมกันได� โดยเม่ือมีการล็อคแฟ�มข�อมูลผู�ใช�งานจะต�องรู�ว3าระบบปฏิบัติการท่ีตนเองกําลังใช�นั้นจะมีกลไก
ในการปลดล็อคแฟ�มข�อมูลท่ีจะใช�อย3างไรเพ่ือให�เกิดความเท3าเทียมกัน ผู�ใช�จึงต�องมีความสําคัญในการ
ปลดล็อดแฟ�มข�อมูลเหล3านี้ 
 
       9.1.3 ประเภทของแฟ�มข�อมูล (File types) 
 

     เ ม่ือ เรา มีการออกแบบระบบแฟ�ม ท่ีอยู3 ในระบบปฏิ บั ติการ เรา ก็ต�องพิจารณาว3 า
ระบบปฏิบัติการควรรู�จักและสนับสนุนแฟ�มข�อมูลประเภทไหน เราต�องรู�ว3าระบบปฏิบัติการต�องการ
แฟ�มข�อมูลประเภทไหน ท่ีสามารถทํางานร3วมกับแฟ�มข�อมูลในลักษณะท่ีเหมาะสมได� เทคนิคโดยท่ัวไปใน
การใช�ประเภทของแฟ�มข�อมูลคือ การท่ีเรารู�ถึงส3วนหนึ่งท่ีอยู3ในชื่อแฟ�มข�อมูล ชื่อจะแบ3งออกเป1นสองส3วน 
โดยชื่อและส3วนท่ีจะขยายจะถูกค�นด�วยอักขระ ในท่ีนี้จะทําให�ระบบปฏิบัติการสามารถแยกออกว3าเป1น
แฟ�มข�อมูลประเภทไหน โดยท่ัวไปแล�วเราจะแบ3งแฟ�มข�อมูลออกเป1นชนิดต3าง ๆ ข้ึนอยู3กับการใช�งานของ
แฟ�มข�อมูลนั้น ๆ โดยส3วนมากเราจะแยกแยะได�จากนามสกุลหรือส3วนขยาย (Extension) ท่ีแตกต3างกันดัง
ภาพท่ี 9.1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 9.1 ประเภทของแฟ�มข�อมูลท่ัวไป 
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G., & Greg, G. Operating system concepts 9th ed. (2013, p.511) 
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       9.1.4 โครงสร�างของแฟ�ม (File Structure) 
 

      ประเภทของแฟ�มข�อมูลนั้นยังสามารถใช�เพ่ือแสดงโครงสร�างท่ีอยู3ภายในของแฟ�มข�อมูลได� โดย
โครงสร�างของแฟ�มข�อมูลจะต�องตรงกับความหมายของโปรแกรมท่ีใช�งานอยู3 การเพ่ิมเติมบางส3วนของ
แฟ�มข�อมูลจะต�องสอดคล�องกับโครงสร�างท่ีจําเป1นของระบบปฏิบัติการ ตัวอย3างเช3น ระบบปฏิบัติการได�มี
การสร�างโครงสร�างเพ่ือจะระบุท่ีอยู3ในหน3วยความจํา โดยการระบุตําแหน3งแรกของชุดคําสั่งบาง
ระบบปฏิบัติการได�ขยายความคิดนี้เป1นชุดของระบบ เพ่ือสนับสนุนโครงสร�างของแฟ�มข�อมูลกับชุดคําสั่ง
พิเศษสําหรับการดําเนินการจัดการกับโครงสร�างของแฟ�มข�อมูล 
     โครงสร�างข�อมูล หมายถึง ลักษณะการจัดแบ3งพิกัดต3าง ๆ ของข�อมูลสําหรับแต3ละระเบียน 
(Record) ในแฟ�มข�อมูลเพ่ือให�คอมพิวเตอร=สามารถรับไปประมวลผลได� ประกอบด�วยส3วนต3าง ๆ ดังนี้ 
 

     1) บิต (Bit : Binary Digit) คือ หน3วยของข�อมูลท่ีเล็กท่ีสุดท่ีเก็บอยู3ในหน3วยความจําภายใน  
คอมพิวเตอร= ซ่ึงบิตจะแทนด�วยตัวเลข คือ 0 หรือ 1 อย3างใดอย3างหนึ่งเท3านั้น เรียกตัวเลข 0 หรือ 1 ถ�ามี
หนึ่งหลักว3าเป1นบิต 1 บิต 
     2) ไบตQ (Byte) หรือ ตัวอักขระ (Character) คือ หน3วยของข�อมูลท่ีนําบิตหลาย ๆ บิตมา
รวมกัน    แทนตัวอักษรแต3ละตัว เช3น A, B, …, Z, 0, 1, 2, … ,9  และสัญลักษณ=พิเศษอ่ืน ๆ เช3น $, &, +,  
-, *, / โดยตัวอักษร 1 ตัวจะแทนด�วยบิตจํานวน 7 หรือ 8 บิต ซ่ึงตัวอักษรแต3ละตัวจะเรียกว3า ไบต= เช3น 
ตัวอักษร A เม่ือเก็บอยู3ในคอมพิวเตอร=จะเก็บเป1น 1000001 ส3วนตัวอักษร B จะเก็บเป1น 1000010 เป1น
ต�น 
     3) เขตข�อมูล (Field) หรือคํา (Word) คือ หน3วยของข�อมูลท่ีเกิดจากการนําอักขระหลาย ๆ 
ตัวมารวมกัน เพ่ือแทนความหมายของสิ่งหนึ่งเป1นคําท่ีมีความหมาย เช3น ชื่อ นามสกุล เป1นต�น 
     4) ระเบียน (Record) คือ หน3วยของข�อมูลท่ีมีการนําเขตข�อมูลหลาย ๆ เขตข�อมูล ท่ีมี 
ความสัมพันธ=กันมารวมกัน หรือค3าของข�อมูลในแต3ละเขตข�อมูลมารวมกัน เพ่ือแสดงรายละเอียดข�อมูลใน
เรื่องใดเรื่องหนึ่ง เช3น ระเบียนหนึ่ง ๆ ของพนักงานประกอบด�วย ฟ<ลด=ต3าง ๆ เช3น รหัสนักศึกษา ชื่อ 
หลักสูตร เป1นต�น 
     5) แฟ�มข�อมูล (File) คือ หน3วยของข�อมูลท่ีมีการนําระเบียนหลาย ๆ ระเบียนท่ีมี
ความสัมพันธ=กันมารวมกัน    
     6) ฐานข�อมูล (Database) คือ หน3วยของข�อมูลท่ีมีการนําแฟ�มข�อมูลหลาย ๆ แฟ�มข�อมูล ท่ี
มี ความสัมพันธ=กันมารวมกัน เช3น ฐานข�อมูลในระบบทะเบียนนักศึกษาจะประกอบด�วย แฟ�มข�อมูล
รายวิชา นักศึกษา การลงทะเบียน ผลการเรียนประจําเทอม โปรแกรมวิชา และคณะ เป1นต�น      
 
       9.1.5 โครงสร�างของแฟ�มข�อมูลภายใน (Internal File Structure) 
 

    ในระบบดิสก= มักมีขนาดของบล็อกท่ีกําหนดโดยขนาดของเซกเตอร= การเข�าใช�พ้ืนท่ีในดิสก=
ท้ังหมด (Disk I/O) ถูกแบ3งเป1นหน3วยของบล็อก (Physical record) และทุกบล็อกมีขนาดเท3ากัน โดย 
Physical record จะต�องตรงกับความยาวของ logical record การห3อ (Packing) จํานวนของ Logical 
record ไปสู3 Physical block เป1นวิธีโดยท่ัวไปในการแก�ปUญหานี้ 
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    ขนาดของ Logical record ขนาดของ Physical block และเทคนิคการห3อ เป1นตัวกําหนดว3า 
Logical record จํานวนเท3าไรท่ีจะอยู3ในแต3ละ Physical block การห3อสามารถทําได�โดยโปรแกรม
ประยุกต=ของผู�ใช�หรือโดยระบบปฏิบัติการ 
    อีกกรณีหนึ่ง แฟ�มข�อมูลอาจถูกพิจารณาเป1นบล็อกแบบเรียงลําดับฟUงก=ชัน I/O พ้ืนฐานท้ังหมด
จะทํางานในแบบของบล็อก การแปลงจาก Logical record ไปเป1น Physical block คือปUญหาอย3างง3าย
ของซอฟแวร= สังเกตได�ว3าพ้ืนท่ีว3างในดิสก=มักถูกจัดสรรเป1นบล็อก บางส3วนของบล็อกสุดท�ายของแต3ละ
แฟ�มข�อมูลอาจจะเสียไป ถ�าแต3ละบล็อกมี 512 ไบต= ดังนั้นแฟ�มขนาด 1949 ไบต= ควรมี 4 บล็อก (2048 
ไบต=) ท่ีเหลือ 99 ไบต=จะเสียไป นั่นคือ การสูญเสียพ้ืนท่ีย3อยภายใน (Internal fragmentation) ฉะนั้นถ�า
บล็อกขนาดใหญ3ก็จะเสียพ้ืนท่ีมากตามไปด�วย 
 
9.2  วิธีการเข�าถึงแฟ�มข�อมูล  

    แฟ�มข�อมูลถูกใช�เก็บข�อมูลสารสนเทศ เม่ือถูกนํามาใช�ย3อมมีการเข�าถึงเพ่ืออ3านข�อมูล โดยวิธีใน
การเข�าถึงข�อมูลนั้นก็แล�วแต3ระบบปฏิบัติการว3าเป1นชนิดไหน แต3การเข�าถึงโดยส3วนใหญ3จะมีวิธีดังนี้  
 
       9.2.1 วิธีเข�าถึงโดยลําดับ (Sequential Access)  
 

     เป1นเทคนิคท่ีใช�ในการเก็บข�อมูลอย3างหนึ่ง เพ่ือให�สามารถเรียกมาใช�ได�อย3างมีประสิทธิภาพ ใช�
ในโปรแกรมประเภทคลังข�อมูล การเข�าถึงหน3วยเก็บข�อมูลหรือสื่อบางชนิด เช3น แถบแม3เหล็ก (Tape) ซ่ึง
จะเก็บข�อมูลไว�โดยเรียงไปตามลําดับ วิธีท่ีใช�ในการเข�าถึงข�อมูลข้ึนอยู3กับระยะทางของตําแหน3งของข�อมูล
ท่ีบรรจุไว�ในสื่อนั้นดังแสดงในภาพท่ี 9.2 หากข�อมูลถูกเก็บอยู3ตอนปลายกว3าจะเข�าถึงข�อมูลย3อมจะเสีย
เวลานาน  
 
 

 
 
 
ภาพท่ี 9.2 แสดงแฟ�มข�อมูลท่ีมีการเข�าถึงแบบเรียงลําดับ 
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G., & Greg, G. Operating system concepts 9th ed. (2013, p.513) 

 
       9.2.2 การเข�าถึงโดยตรง (Direct Access) 
 

     หมายถึง การเข�าถึงข�อมูลโดยใช�เวลาในการค�นหาข�อมูลได�เร็วเท3ากันหมด ไม3ข้ึนกับตําแหน3งท่ี
เก็บ หมายความว3า ไม3ว3าข�อมูลจะเก็บอยู3ท่ีส3วนใดของสื่อท่ีใช�บันทึก หัวอ3าน (Read head) ก็จะเจาะตรง
ลงไปอ3านได�เลย เช3น การอ3านข�อมูลจากจานบันทึก ซ่ึงผิดกับการอ3านข�อมูลจากแถบบันทึกท่ีต�องอ3านเรียง
ไปตามลําดับต้ังแต3ต�นเทปไปจนกว3าจะถึงข�อมูลท่ีต�องการทุกครั้ง ทําให�ช�ากว3ากันมาก 
     โดยจํานวนของบล็อกจะถูกป�องกันโดยระบบปฏิบัติการท่ีจะใช�หมายเลขในการป�องกัน ซ่ึงการ
เรียงลําดับของบล็อกคือ 0 ถัดไปก็เป1น 1 ในความเป1นจริงบล็อกท่ีอยู3ในฮาร=ดดิสก=อาจจะเป1น 14703 
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สําหรับจุดเริ่มต�นและ 3192 เป1นลําดับถัดไป การใช�หมายเลขกํากับในแต3ละบล็อกช3วยให�ระบบปฏิบัติการ
ตัดสินใจใช�แฟ�มข�อมูลและช3วยป�องกันแฟ�มข�อมูลจากการเข�าถึงท่ีไม3ต�องการได� โดยระบบท่ีมีหมายเลข
กํากับอยู3กับบล็อกจะเริ่มต�นท่ี 0 ส3วนระบบอ่ืนจะเริ่มต�นท่ี 1 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพท่ี 9.3 การจําลองคําสั่งการเข�าถึงแบบเรียงลําดับบนแฟ�มข�อมูลท่ีมีการเข�าถึงแบบโดยตรง 
 
       9.2.3 วิธีการเข�าถึงอ่ืน ๆ (Other Access Methods)  
 

     วิธีการเข�าถึงแบบอ่ืนท่ีสามารถทําได�นอกจากวิธีการเข�าถึงแบบ Direct-access วิธีการเหล3านี้
โดยท่ัวไปแล�วเก่ียวข�องกับโครงสร�างของตัวชี้ของแฟ�มข�อมูล ตัวชี้ของแฟ�มข�อมูลนี้เหมือนกับหน�าดัชนี
(Index) ท่ีอยู3ท�ายเล3มของหนังสือ ประกอบไปด�วยตัวชี้ตําแหน3งในหลาย ๆ ส3วน เอาไว�สําหรับค�นหาข�อมูล
ในแฟ�มข�อมูล ในการค�นหาครั้งแรกใช�ดัชนีและใช�ตัวชี้ในการเข�าถึงแฟ�มข�อมูล และค�นหาข�อมูลท่ีเรา
ต�องการวิธีเสริมนี้เก่ียวข�องกับการสร�างดัชนีให�แฟ�มข�อมูล ดัชนีนี้บรรจุตัวชี้บล็อกในการหาระเบียน       
ในแฟ�มข�อมูล ข้ันแรกต�องค�นหาดัชนีแล�วใช�ตัวชี้ในการเข�าถึงแฟ�มข�อมูลโดยตรงและหาระเบียนท่ีต�องการ 
 
ตัวอย<าง แฟ�มข�อมูลเก็บราคาสินค�า แต3ละระเบียนประกอบด�วย รหัสสินค�า 10 หลัก ราคา 6 หลัก รวม
เป1น 16 ไบต= ถ�าดิสก=ของเรามีขนาด 1024 ไบต=/บล็อก สามารถเก็บได� 64 ระเบียน/บล็อก แฟ�มท่ีมี
120,000 ระเบียนควรจะมี 2,000 บล็อก (2 ล�านไบต=) ดัชนีควรมี 2,000 ช3อง ของทุก ๆ 10 หลักหรือ 
20,000 ไบต= แล�วควรเก็บไว�ในหน3วยความจํา ในการค�นหาราคาของสินค�าเราสามารถค�นหาดัชนีในการ
ค�นหานี้เราควรจะรู�ว3าบล็อกไหนบรรจุระเบียนท่ีต�องการแล�วจึงเข�าถึงบล็อกนั้น โครงสร�างข�อมูลแบบนี้ทํา
ให�เราสามารถค�นหาแฟ�มข�อมูลขนาดใหญ3ได�ด�วยการทํา I/O เพียงนิดเดียว 
    ถ�าแฟ�มข�อมูลมีขนาดใหญ3 แฟ�มดัชนีก็ต�องมีขนาดใหญ3เกินท่ีจะเก็บไว�ในหน3วยความจําได� วิธีแก�
วิธีหนึ่ง คือ สร�างดัชนีสําหรับแฟ�มดัชนี (Index file) แฟ�มข�อมูลปฐมภูมิ (Primary index file) ควรจะ
บรรจุตัวชี้ไปยังแฟ�มข�อมูลทุติยภูมิ (Secondary index file) ซ่ึงควรจะชี้ไปยังข�อมูลจริง 
 

ตัวอย<าง ดัชนีแบบเรียงลําดับของ IBM indexed sequential-access เป1นวิธีการเข�าถึงของ IBM (ISAM) 
ใช� Master index เล็ก ๆ ซ่ึงชี้ไปยังบล็อกของดิสก=ของดัชนีทุติยภูมิ (Secondary index) ดัชนีทุติยภูมิจะ
ชี้ไปยังบล็อกของแฟ�มข�อมูลจริง แฟ�มข�อมูลถูกเก็บแบบเรียงลําดับโดยการกําหนดคีย=ข้ึนมาเพ่ือหาข�อมูล    
ท่ีต�องการ ข้ันแรกเราต�องค�นหาแบบ Binary search เพ่ือหา Master index เพ่ือจัดเตรียมหมายเลข
บล็อกของดัชนีทุติยภูมิ บล็อกถูกอ3านแล�วค�นหาแบบ Binary search อีกครั้ง  
    เพ่ือหาบล็อกท่ีบรรจุระเบียนท่ีต�องการข้ันสุดท�าย บล็อกนี้จะถูกค�นหาแบบเรียงลําดับ ด�วย
วิธีการนี้ระเบียนต3าง ๆ สามารถระบุตําแหน3งจากคีย=ของมัน โดยการอ3านแบบโดยตรงท้ัง 2 ครั้ง ภาพท่ี 
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9.4 แสดงสถานการณ=คล�าย ๆ กัน ซ่ึงนําไปใช�โดยดัชนีและแฟ�มข�อมูลแบบสัมพันธ=ของ VMS index และ 
Relative files 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 9.4 ตัวอย3างของแฟ�มดัชนีและแฟ�มข�อมูลแบบสัมพันธ= 
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G., & Greg, G. Operating system concepts 9th ed. (2013, p.516) 
 
9.3 โครงสร�างของไดเรกทอร่ี  
 
     ไดเรกทอรี่ (Directories) เป1นท่ีเก็บรวบรวมชื่อของแฟ�มข�อมูล และข�อมูลท่ีสําคัญของ
แฟ�มข�อมูลโดยมีวัตถุประสงค=สําคัญคือ เพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานของระบบ และความสะดวกสําหรับ
ผู�ใช� ด�วยการช3วยให�ผู�ใช�สามารถเข�าถึงแฟ�มข�อมูลท่ีต�องการได�อย3างรวดเร็วมากข้ึน รวมถึงช3วยให�ผู�ใช�
สะดวกสบายในการใช�แฟ�มข�อมูล ท้ังการต้ังชื่อแฟ�มข�อมูล การจัดกลุ3มแฟ�มข�อมูลตามความต�องการของ
ผู�ใช�  
    ระบบแฟ�มข�อมูลของคอมพิวเตอร=นั้นยังสามารถขยายออกไปได�อีกในบางระบบ บรรจุ
แฟ�มข�อมูลไว�เป1นล�านแฟ�มข�อมูลในดิสก=ขนาดเทราไบต= (Terabyte) การท่ีจะจัดการกับข�อมูลท้ังหมดต�องมี
วิธีการจัดการท่ีดี วิธีการจัดการนั้นจะเก่ียวกับการใช�ไดเรกทอรี่ ดังนั้นเราจะอธิบายโครงสร�างพ้ืนฐาน
บางอย3างของโครงสร�างไดเรกทอรี่ ท่ีเป1นจุดเด3นสําหรับการเก็บข�อมูล ดังนั้นสามารถอธิบายโครงสร�าง
พ้ืนฐานบางอย3างของโครงสร�างไดเรกทอรี่ ท่ีเป1นจุดเด3นสําหรับการเก็บข�อมูล 
    ในหนึ่งดิสก= สามารถใช�ระบบแฟ�มข�อมูลได�หลาย ๆ ระบบบนดิสก=เดียว หรือจะแบ3งดิสก=
ออกเป1นส3วน ๆ สําหรับแต3ละระบบแฟ�มข�อมูล ระบบแฟ�มข�อมูลแบ3งออกเป1นพาร=ติชั่น (Partitions) ใน 
IBM เรียก minidisks ในเครื่อง PC และ Macintosh เรียก Volume โดยท่ัวไป แต3ละระบบบนดิสก=ถูก
บรรจุอย3างน�อย 1 พาร=ติชั่น ผู�ใช�จําเป1นต�องเก่ียวข�องกับ Logical directory และโครงสร�างของแฟ�มข�อมูล 
และสามารถมองข�ามปUญหาทางกายภาพในการจัดการพ้ืนท่ีว3างของแฟ�มข�อมูล ด�วยเหตุนี้พาร=ติชั่นสามารถ
มองเป1นดิสก=เสมือนได� (Virtual disk) 
    ในแต3ละ Volume สามารถแบ3งออกมาเพ่ือเป1นดิสก=ได� Volumes สามารถมีระบบได�หลาย
ระบบปฏิบัติการ และอนุญาตให�บูทหรือรันได�มากกว3าหนึ่ง ในแต3ละ Volumes ท่ีมีระบบแฟ�มข�อมูลอยู3
จะต�องเก็บข�อมูลของระบบแฟ�มข�อมูลเอาไว�ด�วย ในข�อมูลนั้นจะเก็บ Device directory (หรือ Volume 
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table of contents device directory) คือไดเรกทอรี่ท่ีบรรจุไปด�วย ชื่อ ท่ีอยู3 ขนาด และชนิดของ
แฟ�มข�อมูลท้ังหมดบน volumes ในภาพท่ี 9.5 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 9.5 ตัวอย3างการจัดระเบียบของระบบแฟ�มข�อมูล 
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G., & Greg, G. Operating system concepts 9th ed. (2013, p.516) 
 

    เม่ือพิจารณาเข�าไปในโครงสร�างของไดเรกทอรี่โดยเฉพาะแล�ว การนําไดเรกทอรี่ไปใช�มีวิธีใน
การดําเนินการดังนี้ 
 

     1) ค�นหาแฟ�มข�อมูล (Search for a file) เม่ือผู�ใช�หรือโปรแกรมเรียกใช�แฟ�มข�อมูลใด ๆ 
ระบบต�องค�นหาแฟ�มข�อมูลนั้นจากไดเรกทอรี่   
     2) สร�างแฟ�มข�อมูล (Create a file) แฟ�มข�อมูลใหม3จําเป1นต�องถูกสร�างและเพ่ิมเข�าใน ได
เรกทอรี่  
     3) ลบแฟ�มข�อมูล (delete a file) เม่ือแฟ�มข�อมูลไม3ต�องการแล�ว ต�องสามารถลบมันออก
จากไดเรกทอรี่ 
     4) แสดงไดเรกทอรี่ (List a directory) การดูแฟ�มข�อมูลในไดเรกทอรี่ ต�องสามารถแสดง  
ชื่อแฟ�มข�อมูลในไดเรกทอรี่ และเนื้อหาของไดเรกทอรี่สําหรับแต3ละแฟ�มในรายการ 
     5) เปล่ียนช่ือแฟ�มข�อมูล (Rename a file) เพราะว3าชื่อของแฟ�มข�อมูลนั้นมีหลากหลาย
เนื้อหาและหลากหลายผู�ใช� เราต�องสามารถเปลี่ยนชื่อ เม่ือเนื้อหาภายในถูกเปลี่ยนหรือมีการใช�แฟ�มข�อมูล
นั้นเปลี่ยนแปลงไป 
     6) การข�ามระบบแฟ�มข�อมูล (Traverse the file system) การสามารถเข�าถึงในหลาย        
ไดเรกทอรี่และหลาย ๆ แฟ�มข�อมูลภายในโครงสร�างไดเรกทอรี่ สําหรับความน3าเชื่อถือ คือ การรักษา
เนื้อหาและโครงสร�างของระบบแฟ�มข�อมูลท้ังหมด การรักษานี้มักทําได�โดยการคัดลอกแฟ�มข�อมูลท้ังหมด
ลงเทปแม3เหล็ก เทคนิคนี้เป1นการ Backup ในกรณีท่ีระบบล3มหรือแฟ�มข�อมูลเสีย ในกรณีนี้แฟ�มข�อมูลควร
ถูกคัดลอกลงเทป และพ้ืนท่ีว3างในดิสก=ของแฟ�มเหล3านั้นก็จะถูกปล3อยให�แฟ�มอ่ืนได�ใช�ต3อไป 

 
       9.3.1 ไดเรกทอรี่ระดับเดียว (Single-Level Directory)  
 

     โครงสร�างต3าง ๆ ของไดเรกทอรี่ คือ ไดเรกทอรี่ระดับเดียว แฟ�มข�อมูลท้ังหมดจะถูกเก็บไว�ใน
ไดเรกทอรี่เดียว เป1นโครงสร�างไดเรกทอรี่ท่ีง3ายต3อการศึกษาและเข�าใจดังแสดงในภาพท่ี 9.6 
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ภาพท่ี 9.6 โครงสร�างไดเรกทอรี่ระดับเดียว 
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G., & Greg, G. Operating system concepts 9th ed. (2013, p.519) 
 
     ไดเรกทอรี่ระดับเดียวมีความสําคัญอยู3 ท่ีข�อกําจัดของมัน อย3างไรก็ตามเม่ือตัวเลขของ
แฟ�มข�อมูลเพ่ิมข้ึนหรือระบบมีมากกว3าหนึ่ง ผู�ใช�แฟ�มข�อมูลท้ังหมดท่ีอยู3ในไดเรกทอรี่เดียวกัน จะต�องมีชื่อ
ไม3เหมือนกัน ถ�าผู�ใช�เรียกแฟ�มข�อมูลท่ีมีชื่อเดียวกันข้ึนมามันจะเป1นการฝ�าฝ�นกฎท่ีแฟ�มข�อมูลต�องเป1นชื่อ
เฉพาะแฟ�มข�อมูลนั้น (Unique-name)  
 

ตัวอย<าง ในห�องเรียนวิชาการเขียนโปรแกรมหนึ่งนั้นมีนักเรียน 23 คน ต�องการเรียกงานชื่อ prog2 อีก 11 
คนเรียกโปรแกรม assign2 ถึงแม�ว3าแฟ�มข�อมูลท่ีถูกเลือกโดยท่ัวไปนั้นจะแสดงให�เห็นเนื้อหาของ
แฟ�มข�อมูล บ3อยครั้งท่ีมีเรื่องข�อจํากัดของความยาวของชื่อแฟ�มข�อมูล และยากท่ีจะทําให�ชื่อแฟ�มข�อมูลไม3
ซํ้ากัน  ระบบปฏิบัติการ MS-DOS ใช�ตัวอักษรในการต้ังชื่อแฟ�มข�อมูลความยาวท้ังหมดไม3เกิน 11 
ตัวอักษร ขณะท่ีระบบปฏิบัติการ UNIX ใช�ตัวอักษรไม3เกิน 255 ตัวอักษร 
    ยิ่งไปกว3านั้นผู�ใช�เพียงคนเดียวบนระบบปฏิบัติการ Single-level directory อาจจะเป1นเรื่อง
ยากท่ีจะค�นหา จดจําแฟ�มข�อมูลท้ังหมดรวมไปถึงจํานวนแฟ�มข�อมูลท่ีเพ่ิมข้ึนมาท่ีมีผู�ใช�จํานวนไม3น�อยท่ีมี
แฟ�มข�อมูลเป1นร�อยบนเครื่องคอมพิวเตอร=เครื่องเดียว และเท3ากับจํานวนตัวเลขแฟ�มข�อมูลบนระบบอ่ืน มัน
คงจะเป1นเรื่องท่ีน3ากลัวมากท่ีเราจะเก็บเส�นทางท้ังหมดของแฟ�มข�อมูลไว� 
 
       9.3.2 ไดเรกทอรี่สองระดับ (Two-Level Directory) 
 

     พวกเราได�เห็นมาแล�วว3าไดเรกทอรี่ระดับเดียว บ3อยครั้งท่ีทําให�สับสนชื่อแฟ�มข�อมูลระหว3าง
ผู�ใช�หลายคน วิธีการมาตรฐานท่ีจะมาแก�เรื่องนี้ท่ีจะมาแบ3งไดเรกทอรี่สําหรับผู�ใช�แต3ละคน ในโครงสร�าง
ของไดเรกทอรี่สองระดับ แต3ละผู�ใช�จะมีไดเรกทอรี่ของตนเอง (User file directory : UFD) โดยจะสร�าง
โครงสร�างจําลองข้ึนมาสําหรับผู�ใช�เพียงคนเดียว เม่ือผู�ใช�เริ่มใช�งานระบบหลัก (Master file directory : 
MFD) ถึงจะทําการค�นหา MFD จะเป1นตัวดัชนีสําหรับผู�ใช� และแต3ละจุดจะเป1นท่ีไปยังผู�ใช�แต3ละคน 
     เม่ือผู�ใช�อ�างอิงแฟ�มข�อมูลจะมีเพียง UFD เดียวท่ีจะถูกค�นหา ดังนั้นผู�ใช�หลาย ๆ คนถึงจะมี
แฟ�มข�อมูลชื่อเหมือนกันได� ตราบเท3าท่ียังมีแฟ�มข�อมูลท้ังหมดท่ีอยู3ในแต3ละ UFD ท่ีเหมือนกัน ท่ีจะสร�าง
แฟ�มข�อมูลสําหรับผู�ใช�ระบบปฏิบัติการจะทําการค�นหาว3าแฟ�มข�อมูลนั้นมีอยู3แล�วหรือไม3 
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ภาพท่ี 9.7 โครงสร�างของไดเรกทอรี่สองระดับ 
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G., & Greg, G. Operating system concepts 9th ed. (2013, p.519) 
 
     การระบุชื่อแฟ�มข�อมูลในไดเรกทอรี่สองระดับ เราต�องให�ท้ังชื่อของผู�ใช�และชื่อแฟ�มข�อมูล     
ไดเรกทอรี่สองระดับสามารถมองเป1นต�นไม� ราก (Root) ของต�นไม�คือ MFD ทายาทโดยตรงคือ UFD 
ทายาทของ UFD คือ แฟ�มข�อมูลของตัวมันเอง แฟ�มข�อมูลคือ ใบไม�ของต�นไม�นั่นเอง ชื่อของผู�ใช�และชื่อ
ของแฟ�มข�อมูลกําหนดเส�นทาง (Path) ในต�นไม�จากราก (MFD) สู3ใบ (แฟ�มท่ีต�องการ) ดังนั้นชื่อของผู�ใช�
และชื่อไฟล=กําหนดชื่อของเส�นทาง (Path name) แฟ�มข�อมูลทุกแฟ�มในระบบมีชื่อของเส�นทาง เพ่ือระบุ
ชื่อแฟ�มข�อมูลท่ีมีลักษณะเฉพาะ ผู�ใช�ต�องรู�ชื่อของเส�นทางของแฟ�มท่ีต�องการ  
    การลบ ระบบปฏิบัติการจะกําหนดขอบเขตการค�นหาอยู3ในแต3ละ UFD ฉะนั้นมันจะไม3สามารถ
จะไปลบแฟ�มข�อมูลท่ีชื่อเหมือนกันของผู�ใช�คนอ่ืนได�  
 

ตัวอย<าง  ในระบบ MS-DOS อาจเป1น “C:\userb\test” แยกเป1น partition ชื่อของไดเรกทอรี่ และชื่อ
แฟ�มข�อมูลในระบบ VMS ไฟล= “login.com” อาจเป1น “u:[sst.jdeck]login.com;1”  
     1) “u” คือชื่อของ partition  
     2) “sst” คือ ชื่อไดเรกทอรี่  
     3) “jdeck” คือ ชื่อของไดเรกทอรี่ย3อย (Subdirectory)  
               4) “1” คือ หมายเลขเวอร=ชัน  

 
       9.3.3 ไดเรกทอรี่ท่ีมีโครงสร�างแบบต�นไม� (Tree-structured directory) 
 

     ในการใช�งานปกติ ผู�ใช�แต3ละคนจะมีไดเรกทอรี่ปUจจุบัน (Current directory) ซ่ึงใช�เก็บ
แฟ�มข�อมูลท่ีผู�ใช�สนใจในปUจจุบันหรือเป1นตําแหน3งท่ีกําลังใช�งานอยู3 เม่ือมีการอ�างอิงแฟ�มข�อมูลก็จะเกิดการ
ค�นหาไดเรกทอรี่ปUจจุบัน ถ�าแฟ�มข�อมูลท่ีต�องการไม3มีในไดเรกทอรี่ปUจจุบัน ผู�ใช�ต�องระบุชื่อของเส�นทาง 
(Path name) หรือเปลี่ยนไดเรกทอรี่ปUจจุบันไปเป1นไดเรกทอรี่อ่ืน โปรแกรมเรียกระบบจะทําให�ชื่อ       
ไดเรกทอรี่เป1นเหมือนพารามิเตอร=และใช�มัน เพ่ือกําหนดไดเรกทอรี่ปUจจุบันใหม3 ดังนั้นผู�ใช�จึงสามารถ
เปลี่ยนไดเรกทอรี่ปUจจุบันของผู�ใช�ได�ตามต�องการ  
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ภาพท่ี 9.8 โครงสร�างของไดเรกทอรี่แบบต�นไม� 
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G., & Greg, G. Operating system concepts 9th ed. (2013, p.521) 
  

     การอ�างอิงถึงแฟ�มข�อมูลใด ๆ ก็ตาม จําเป1นต�องระบุท่ีอยู3ของแฟ�มข�อมูลนั้น ๆ ให�ถูกต�องว3าอยู3
ในไดเรกทอรี่ใด หรือสับไดเรกทอรี่ใด ในการกําหนดท่ีอยู3หรือเส�นทางท่ีจะเข�าถึงแฟ�มข�อมูลนั้น ๆ เรียกว3า 
พาธ (Path)  ดังนั้นถ�าต�องการอ�างถึงแฟ�มข�อมูลใด ๆ ในดิสก= จําเป1นต�องระบุพาธให�ถูกต�องพร�อมชื่อ
แฟ�มข�อมูลวิธีการอ�างถึงชื่อแฟ�มข�อมูลดังนี้ 
 

     9.3.3.1 การอ�างช่ือแฟ�มข�อมูลแบบสัมบูรณQ (Absolute path name)  
              เป1นการอ�างถึงแฟ�มข�อมูลโดยเริ่มจากราก (Root) เสมอ ตามด�วยชื่อไดเรกทอรี่ย3อยไล3
ลงมาตามลําดับชั้นของไดเรกทอรี่จนกระท่ังถึงไดเร็กทอรีท่ีบรรจุแฟ�มข�อมูลอยู3 และจบลงด�วยชื่อ
แฟ�มข�อมูลนั้น ๆ ตัวอย3างการอ�างถึงแฟ�มข�อมูลชื่อ Readme.doc ท่ีอยู3ภายใต�พาธ Root ไดเรกทอรี่ user 
และไดเรกทอรี่ lib 

 

         1) Windows หรือ MS-DOS  \user\lib\readme.doc 
          2) UNIX หรือ Linux   /user/lib/readme.doc 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 9.9 แบบไดเรกทอรี่ของ UNIX หรือ Linux 
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    9.3.3.2 การอ�างช่ือแบบสัมพัทธQ (Relative path name)  
              เป1นการอ�างถึงแฟ�มข�อมูลโดยท่ีผู�ใช�จะต�องเข�าใจในเรื่องระบบไดเรกทอรี่ปUจจุบัน 
(Current directory) เนื่องจากการอ�างถึงชื่อแฟ�มข�อมูลจะเริ่มต�นจากไดเรกทอรี่ปUจจุบันแล�วไล3ไป
ตามลําดับชั้นของไดเรกทอรี่ท่ีแฟ�มข�อมูลนั้นอยู3และจบลงด�วยชื่อแฟ�มข�อมูลนั้น ตัวอย3างการอ�างถึง
แฟ�มข�อมูลชื่อ Readme.doc ท่ีอยู3ภายใต�พาธ Root ไดเรกทอรี่ user และไดเรกทอรี่ lib โดยท่ีไดเรกทอรี่
ปUจจุบันอยู3ท่ีไดเรกทอรี่ user 
 

      1) ระบบปฏิบัติการ Windows หรือ MS-DOS  \lib\readme.doc 
           2) ระบบปฏิบัติการ UNIX หรือ Linux   /lib/readme.doc 

   
       9.3.4 ไดเรกทอรี่กราฟแบบไม<เปiนวงจร (Acyclic-Graph Directory) 
 

     เม่ือพิจารณาเหตุการณ=โปรแกรมเมอร=สองคนท่ีทําโครงงานร3วมกัน แฟ�มข�อมูลงานจะถูกเก็บใน
ไดเรกทอรี่ย3อยท่ีแยกมาจากโครงการอ่ืน และโปรแกรมเมอร=ท้ังสองคนมีการตอบสนองต3อโครงงานเท3า ๆ 
กัน  ท้ังสองคนต�องการมีโครงงานย3อยของตัวเอง ซ่ึงไดเรกทอรี่ย3อยนี้ควรจะถูกใช�ร3วมกัน  โดยปกติการใช�
แฟ�มข�อมูลหรือไดเรกทอรี่ร3วมกันในระบบอาจจะมี 2 หรือมากกว3าต3อหนึ่งการใช�ร3วมกัน  
     การเปลี่ยนแปลงท่ีทําโดยผู�ใช�คนหนึ่งควรจะทําให�คนอ่ืนเห็นความเปลี่ยนแปลงนี้ได�ในทันที 
แฟ�มข�อมูลใหม3ท่ีถูกสร�างโดยผู�ใช�คนหนึ่ง จะต�องปรากฏในไดเรกทอรี่ย3อยท่ีใช�ร3วมกันทันทีโดยอัตโนมัติ  
ข�อห�ามของการใช�แฟ�มข�อมูลหรือไดเรกทอรี่ร3วมกัน โครงสร�างแบบต�นไม�ห�ามให�มีการใช�แฟ�มข�อมูลหรือ  
ไดเรกทอรี่ร3วมกัน กราฟแบบไม3เป1นวงจร (Acyclic graph) อนุญาตให�มีการใช�ไดเรกทอรี่และแฟ�มข�อมูล
ร3วมกันได� (ดังภาพท่ี 9.10) 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 9.10 โครงสร�างของไดเรกทอรี่กราฟแบบไม3เป1นวงจร 
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G., & Greg, G. Operating system concepts 9th ed. (2013, p.523) 
 
     การใช�แฟ�มข�อมูลและไดเรกทอรี่ร3วมกันนั้นในทางปฏิบัติแล�วสามารถทําได�หลายวิธี 
ยกตัวอย3างในระบบ Unix การสร�าง Directory entry นั้นเรียกว3า Link โดยเป1นการใช�พอนย=เตอร=ชี้ไปยัง
แฟ�มข�อมูลหรือ ไดเรกทอรี่ย3อย ตัวอย3างเช3น Link อาจเอาไปใช�ในชื่อของเส�นทางแบบสัมบูรณ= (เรียกว3า 
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Symbolic link) เม่ือเกิดการอ�างอิงแฟ�มข�อมูล เราจะค�นหาไดเรกทอรี่ถ�าไดเรกทอรี่ถูกทําเครื่องหมายเป1น 
Link ก็จะได�มาซ่ึงชื่อของแฟ�มข�อมูลหรือไดเรกทอรี่จริง ๆ  
    อีกวิธีหนึ่งในการใช�แฟ�มข�อมูลร3วมกัน คือ การคัดลอกสารสนเทศท้ังหมดไปไว�ในไดเรกทอรี่ท่ีใช�
ร3วมกันท้ังคู3 ดังนั้นไดเรกทอรี่ท้ังคู3ต�องเหมือนกันและเท3ากัน แต3 Link จะแตกต3างกันอย3างชัดเจนจาก      
ไดเรกทอรี่ต�นฉบับ ดังนั้นไดเรกทอรี่ท้ังสองจึงไม3เท3ากัน โดยไดเรกทอรี่ต�นฉบับไม3เท3ากับตัวสําเนาท่ีใช�
ร3วมกัน การคัดลอกไดเรกทอรี่ทําให�ต�นฉบับและตัวสําเนาสามารถแยกจากกันได�  
    Acyclic graph สามารถปรับให�เข�ากับสถานการณ= โดยการสร�างต�นไม�แบบง3าย ๆ ได� แต3เป1น
เรื่องท่ียุ3งยากแฟ�มข�อมูลอาจจะมีหลาย Path name ดังนั้นมันแตกต3างอย3างชัดเจนท่ีจะอ�างถึงแฟ�มข�อมูล
เดียวกัน ถ�าเราต�องการค�นหาแฟ�มข�อมูล เก็บสะสมสถิติของแฟ�มข�อมูลท้ังหมดหรือสํารองแฟ�มข�อมูล
ท้ังหมดเอาไว� พวกเราไม3สามารถท3องไปในโครงสร�างแบบแชร=ได�มากกว3าหนึ่งครั้ง 
    อีกปUญหาหนึ่งท่ีพบคือถ�ามีพ้ืนท่ีว3างในการแชร=แฟ�มข�อมูล เม่ือต�องการพ้ืนท่ีตรงนั้นมาใช�ใหม3 
เม่ือได�ทําการลบแฟ�มข�อมูลนั้นไปแล�ว  พอนย=เตอร=ยังคงอยู3และมันถูกแขวนไว�โดยไม3ได�อ�างอิงแฟ�มข�อมูล
ไหนในระบบท่ีใช�การแชร=แบบ Link ในสถานการณ=แบบนี้เป1นเรื่องท่ีง3ายมาก Link จะหายไปก็ต3อเม่ือ
แฟ�มข�อมูลนั้นถูกลบออกไป และผู�ใช�จะต�องเข�าใจว3าแฟ�มข�อมูลนั้นถูกลบออกไปแล�วหรือถูกแทนท่ี 
Microsoft windows ก็ใช�วิธีนี้เหมือนกัน 
    ปUญหาการลบนั้นยังคงอยู3 จนกระท่ังจุดอ�างอิงท้ังหมดถูกลบท้ิงไป อาจจําเป1นจะต�องมีกลไกมา
กําหนดเม่ือการอ�างอิงครั้งสุดท�ายถูกลบไป การเก็บรายการของการอ�างอิงท้ังหมดไว�เม่ือมีการสร�าง Link 
ข้ึนมาใหม3ก็จะถูกเพ่ิมเข�าไปในรายการเม่ือมีการลบรายการ Link ก็จะถูกลบท้ิงไปด�วย แฟ�มข�อมูลนั้นจะถูก
ลบท้ิงเม่ือแฟ�มข�อมูล reference นั้นว3างเปล3า 

    สิ่งท่ีน3าหนักใจก็คือแฟ�มข�อมูลขนาดใหญ3 การอ�างอิงสามารถแก�ไขได�โดยการเก็บเฉพาะจํานวน
เท3านั้น ถ�าจํานวนของแฟ�มข�อมูลนั้นเป1น 0 แฟ�มข�อมูลนั้นคือแฟ�มข�อมูลท่ีถูกลบไปแล�ว ในการเลี่ยงปUญหา
การแชร= บางระบบไม3อนุญาตให�แชร= Link หรือไดเรกทอรี่ เช3น MS-DOS โครงสร�างของไดเรกทอรี่ คือ 
ต�นไม�ท่ีมากกว3า Acyclic graph  
 
       9.3.5 ไดเรกทอรี่แบบกราฟโดยท่ัวไป (General Graph Directory) 
 

    ปUญหาหลักของการใช� Acyclic graph คือ มันไม3ใช3โครงสร�างท่ีสมบูรณ=แบบ ถ�าเราเริ่มจาก 
Two-level และอนุญาตให�ผู�ใช�สร�างไดเรกทอรี่ย3อย ผลก็คือจะกลายเป1นโครงสร�างแบบ Tree-structure 
ถึงเราจะเพ่ิมแฟ�มข�อมูลและไดเรกทอรี่ย3อยอีก ก็ยังเป1นไดเรกทอรี่แบบต�นไม�อยู3ดี แต3ถ�าเราเพ่ิมการ
เชื่อมโยงของไดเรกทอรี่ท่ีมีอยู3แล�ว โครงสร�างแบบต�นไม�ก็จะเสียไป เป1นผลให�เกิดโครงสร�างแบบกราฟ
อย3างง3าย  
    ความได�เปรียบของ Acyclic graph คือ ความสัมพันธ=ท่ีมีความเรียบง3ายของอัลกอริทึมท่ีจะท3อง
ไปในกราฟ การค�นหาแฟ�มข�อมูลในไดเรกทอรี่ท่ีใช�ร3วมกัน (Share subdirectory) แล�วไม3พบในครั้งแรก 
ควรท่ีจะเลี่ยงการท3องไปในการแชร=ของพ้ืนท่ีท่ีแบ3งไว�ของ Acyclic graph เป1นครั้งท่ีสอง เหตุผลก็เพ่ือ
ประสิทธิภาพเป1นหลัก ถ�ามีการค�นหาแบบเฉพาะเจาะจงโดยไม3ต�องทําการค�นหา จําเป1นต�องการเลี่ยงการ
ค�นหาอีกครั้งหนึ่ง การค�นหาครั้งท่ีสองทําให�เราเสียเวลามาก  
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    ถ�าให�เกิดความสมบูรณ=แล�วการอนุญาตให�มีวงจรในไดเรกทอรี่ คือต�องการหลีกเลี่ยงการค�นหา
ข�อมูลซํ้าเป1นครั้งท่ีสอง ถ�าออกแบบอัลกอริทึมไม3ดีจะทําให�เกิดการวนซํ้า (Loop) ไม3รู�จบ การค�นหาใน
วงจรก็จะไม3มีวันจบสิ้น วิธีแก�คือจํากัดจํานวนของไดเรกทอรี่ท่ีจะเข�าใช�ในระหว3างการค�นหา  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 9.11 ไดเรกทอรี่แบบกราฟโดยท่ัวไป 
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G., & Greg, G. Operating system concepts 9th ed. (2013, p.525) 
 
    การเก็บรวบรวมขยะเป1นสิ่งท่ีจําเป1น เนื่องจากเป1นสิ่งท่ีเป1นไปได�ในการเกิดวัฏจักรท่ีแสดงอยู3ใน
กราฟ  ดังนั้นกราฟท่ีมีโครงสร�างไม3เป1นวัฏจักรจะง3ายในการนําไปใช�  เป1นเรื่องท่ียากในการหลีกเลี่ยงการ
ใช�วัฏจักรเข�าไปเชื่อมต3อในโครงสร�างท่ีมีอยู3  อย3างไรก็ตามเราสามารถทราบได�ว3าวัฏจักรนั้นจะเสร็จ
สมบูรณ=ได�เม่ือไร ในกระบวนการข้ันตอนในการลบวัฏจักรในกราฟท่ีแสดงออกมา จะต�องใช�กระบวนการใน
การใช�งานท่ีสิ้นเปลือง  
    โดยเฉพาะอย3างยิ่งเม่ือเราจะทําการจัดเก็บกราฟลงในดิสก= เป1นกระบวนการคิดท่ีง3ายในกรณี
พิเศษท่ีใช�กับไดเรกทอรี่ และสามารถเชื่อมโยงข�ามไดเรกทอรี่ท่ีมีการกีดขวางได� วัฏจักรท่ีจะหลีกเลี่ยงและ
ไม3ใช�กรณีพิเศษจะมีตําแหน3งท่ีจะเกิดข�อผิดพลาด มีอัลกอริทึมในการค�นหาวงจรในกราฟแต3ใช�เวลาในการ
ค�นหามาก ดังนั้นโดยท่ัวไปโครงสร�างไดเรกทอรี่แบบต�นไม�น3าใช�กว3าโครงสร�างของกราฟแบบไม3มีวงจร  
 
9.4 การป�องกันการสูญหายของข�อมูล  
 
     เม่ือข�อมูลถูกเก็บไว�ในระบบคอมพิวเตอร= สิ่งท่ีเราต�องการคือความปลอดภัยทางด�านกายภาพ 
และความปลอดภัยทางด�านการเข�าถึงข�อมูล ความเชื่อถือของการเกิดความซํ้าซ�อนของสําเนาแฟ�มข�อมูล 
คอมพิวเตอร=ในทุกวันนี้มีระบบหรือโปรแกรมท่ีทํางานโดยอัตโนมัติอยู3แล�ว การคัดลอกแฟ�มข�อมูลระหว3าง
ดิสก=นั้น เราสามารถทําได�เป1นระยะ ดังนั้นควรมีการแบ็คอัพข�อมูลเอาไว�เพ่ือป�องกันการท่ีแฟ�มข�อมูลถูก
ทําลายโดยบังเอิญ แฟ�มข�อมูลในระบบนั้นสามารถท่ีจะรองรับความเสียหายจากปUญหาทางด�านฮาร=ดแวร=ได� 
(เช3น ข�อผิดพลาดในการอ3านและเขียน) ไม3มีไฟเลี้ยง หรือเกิดความผิดพลาดล�มเหลวจากการท่ีหัวอ3าน
ข�อมูลสกปรก อุณหภูมิภายในเครื่องสูง หรือจากปUญหาอ่ืน ๆ ข�อผิดพลาดท่ีอยู3ในระบบแฟ�มข�อมูล ยัง
สามารถทําให�แฟ�มข�อมูลสูญหายได� 
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    ดังนั้นการป�องกันการสูญหายของข�อมูลจึงเป1นเรื่องสําคัญ ซ่ึงอาจจะไม3เห็นความสําคัญใน
ขณะท่ีใช�เครื่องเพียงคนเดียวหรือไม3ได�มีการติดต3อกับเครื่องอ่ืน ๆ แต3มันจะสําคัญมากข้ึน เม่ือมีการติดต3อ
ระหว3างกันมีการแชร=แฟ�มข�อมูลระหว3างกัน การป�องกันข�อมูลจึงมีความสําคัญมากข้ึน 
 
       9.4.1 ชนิดของการเข�าถึงแฟ�มข�อมูล (Types of Access) 
 

    ความจําเป1นในการป�องกันแฟ�มข�อมูลนั้น เป1นผลมาจากการท่ีมีการแชร=แฟ�มข�อมูลแล�วสามารถ
เข�าถึงแฟ�มข�อมูลนั้นได�  เม่ือมีแฟ�มข�อมูลท่ีผู�ใช�ไม3ต�องการเป<ดเผยจําเป1นต�องมีการป�องกันเพ่ือไม3ให�ผู�อ่ืนเข�า
มาใช�งาน เม่ือเป1นเช3นนี้เราจึงต�องมีการป�องกันข�อมูลท่ีสมบูรณ= โดยการไม3ให�เข�าถึงข�อมูลหรือก็คือให�เรา
เข�าถึงแฟ�มข�อมูลเพียงคนเดียว ท้ังสองวิธีนั้นเป1นวิธีการป�องกันท่ีดีสําหรับการใช�งานท่ัวไป และอะไรคือการ
ควบคุมการเข�าถึงการใช�งาน 
    การป�องกันโดยการควบคุมการเข�าถึงของข�อมูลโดยการกําหนดสิทธ=ของผู�ใช�ว3ามีประเภทเป1น
อะไรซ่ึงเราสามารถกําหนดมันได� โดยเครื่องแม3ข3ายจะมีประเภทในการกําหนดชนิดดังนี้ 
 

     1) อ3าน (Read) อ3านข�อมูลจากแฟ�มข�อมูล 
             2) เขียน (Write) เขียนหรือเขียนซํ้าแฟ�มข�อมูล 
     3) ดําเนินการ (Execute) อ3านแฟ�มข�อมูลแล�วเอาเข�าไปในหน3วยความจําแล�วดําเนินการกับ
แฟ�มข�อมูลนั้น 
     4) เพ่ิม (Append) เขียนข�อมูลใหม3จนกระท่ังจบแฟ�มข�อมูล 
     5) ลบ (Delete) ลบแฟ�มข�อมูลออกไปทําให�เกิดพ้ืนท่ีว3าง 
     6) รายการ (List)  แสดงชื่อและส3วนประกอบต3าง ๆ ของแฟ�มข�อมูล  
    การดําเนินการอ่ืน ๆ เช3น การคัดลอก เปลี่ยนชื่อ และแก�ไขแฟ�มข�อมูล ระบบสามารถ
ดําเนินการได�ท้ังหมด สําหรับชุดคําสั่งท่ีมีจํานวนมากและซับซ�อนเหล3านี้จะทํางานในระดับท่ีสูงข้ึนไป โดย
จะดําเนินการด�วยระบบโปรแกรมท่ีจะทําให�เครื่องคอมพิวเตอร=สามารถลดการใช�ทรัพยากรลงไปได� 
     ดังนั้นเม่ือสารสนเทศถูกเก็บเข�าไว�ในระบบคอมพิวเตอร= สิ่งท่ีต�องทําคือการป�องกันข�อมูลจาก
ความเสียหายทางกายภาพ (ความไว�ใจได�) และการเข�าถึงข�อมูลอย3างไม3เหมาะสม (การป�องกัน) 
  
       9.4.2 รายการเข�าถึงแฟ�มข�อมูลและกลุ<ม (Access Lists and Groups) 
 

     ส3วนใหญ3วิธีในการป�องกันปUญหานั้นจะข้ึนอยู3กับข�อมูลเฉพาะของตัวผู�ใช� ผู�ใช�ท่ีแตกต3างกัน
อาจจะต�องกําหนดสิทธิ์เพ่ือให�เข�าไปใช�แฟ�มข�อมูลหรือไดเรกทอรี่ท่ีกําหนดไว�เท3านั้น โดยท่ัวไปนั้นการ
เชื่อมโยงของแฟ�มข�อมูลในแต3ละไดเรกทอรี่จะใช�วิธีการเข�าถึงโดยการควบคุม (Access-control list : 
ACL) ซ่ึงวิธีการนี้ต�องระบุถึงชื่อผู�ใช� และประเภทของการเข�าถึงจะอนุญาตให�ใช�ได�เฉพาะรายเท3านั้น ACL 
นํามาใช�ในการกําหนดสิทธิ์การเข�าถึงฟUงก=ชั่นการทํางานต3าง ๆ ในการกําหนดสิทธิ์นี้จะแบ3งการกําหนดค3า
ต3าง ๆ ออกเป1นสองส3วนหลัก ๆ คือ 
 

    1) ส<วนของ AROs (Access Request Objects) ตรงนี้จะเป1นการกําหนด Object ท่ีทํา
การร�องขอ (Request) ฟUงก=ชั่นการทํางาน (Action) ซ่ึงโดยส3วนใหญ3แล�วจะหมายถึง กลุ3มของผู�ใช� หรือตัว



 

ผู�ใช�เอง สามารถกําหนดเป1น n-
ได�หลายระดับ 
    2) ส<วนของ ACOs (Access Control Objects)
ระบบของเราท่ีต�องการจะกําหนดสิทธิ์ให�กับผู�ใช�บางกลุ3มหรือบางคนในการเข�าถึงทรัพยากร
นี้สามารถกําหนดเป1นระดับย3อยได�เช3นกัน
    ประเภทในการเข�าถึง
     - เจ�าของ (Owner) 
     - กลุ3ม (Group) เป1นกลุ3มของผู�ใช�ซ่ึงจะแชร=
เข�าถึงท่ีคล�ายกันเป1นกลุ3มหรือทํางานกลุ3ม
    - คนอ่ืนท้ังหมด (Universe
แฟ�มข�อมูล 
 

ตัวอย<าง Sara กําลังเขียนหนังสือเล3มใหม3 เธอจ�างคนท่ีจบปริญญาตรีมา 
ข�อความในหนังสือเก็บไว�ในแฟ�มข�อมูล
    Sara ต�องสามารถทํางานบน
เขียนแฟ�มข�อมูลนี้ได�เท3านั้น พวกเขาไม3ควรลบ
เธอต�องการให�คนท่ัวไปได�อ3านและให� 
    เพ่ือให�การป�องกันสําเร็จ เราต�องสร�างกลุ3มใหม3 
Jim, Dawn และ Jill ชื่อของกลุ3ม 
ต�องต้ังตามนโยบายข�างต�น 
    ตัวอย3างในระบบ UNIX 
อ3าน (Read), w หมายถึง ควบคุมการเขียน 
จากตัวอย3างของเรา การป�องกัน
    
              สําหรับเจ�าของ (Owner) Sara 
              สําหรับกลุ3ม (Group) text 
              สําหรับคนอ่ืน (Universe) 
 

         ดังนั้นในคําสั่งในระบบ 
 

    
  
    ตัวอย3างการแสดงรายการ
ป�องกันแฟ�มข�อมูลหรือไดเรกทอรี่
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-level ได� หมายถึง กลุ3มของผู�ใช�หรือผู�ใช� จะสามารถแบ3งเป1นระดับย3อย

ACOs (Access Control Objects) ตรงนี้จะใช�กําหนดทรัพยากร
ต�องการจะกําหนดสิทธิ์ให�กับผู�ใช�บางกลุ3มหรือบางคนในการเข�าถึงทรัพยากร

นี้สามารถกําหนดเป1นระดับย3อยได�เช3นกัน 
ประเภทในการเข�าถึงแฟ�มข�อมูลโดยการควบคุมจําแนกสิทธิ์ของผู�ใช�ออกเป1น

) เป1นเจ�าของแฟ�มข�อมูลสามารถกําหนดสิทธิ์ให�แก3ผู�ใช�งานท่ัวไปได�
เป1นกลุ3มของผู�ใช�ซ่ึงจะแชร=แฟ�มข�อมูลใช�งานระหว3างกันได�และต�องการ

เข�าถึงท่ีคล�ายกันเป1นกลุ3มหรือทํางานกลุ3ม 
niverse) เป1นกลุ3มของผู�ใช�ท้ังหมดท่ีมีอยู3ในระบบการป�องกันท่ีเชื่อมโยงกับ

กําลังเขียนหนังสือเล3มใหม3 เธอจ�างคนท่ีจบปริญญาตรีมา 3 คน (Jim, Dawn, Jill) 
แฟ�มข�อมูลชื่อ Book การป�องกันแฟ�มข�อมูลทําได�ดังนี้ 

ต�องสามารถทํางานบนแฟ�มข�อมูลนี้ได�ทุกอย3าง Jim, Dawn และ 
นี้ได�เท3านั้น พวกเขาไม3ควรลบแฟ�มข�อมูลนี้ได� ผู�ใช�คนอ่ืนควรจะอ3าน

ต�องการให�คนท่ัวไปได�อ3านและให� Feedback กลับมา) 
เพ่ือให�การป�องกันสําเร็จ เราต�องสร�างกลุ3มใหม3 (New group) เรียกว3า 

ชื่อของกลุ3ม text ต�องเก่ียวข�องกับแฟ�มข�อมูล Book และการเข�าถึงอย3างถูกต�อง

UNIX มีการกําหนดบิตข้ึน 3 บิต rwx โดย r หมายถึง ควบคุมการเข�าถึงแบบ
ควบคุมการเขียน (Write), x หมายถึง ควบคุมการทํางาน 
องกันแฟ�มข�อมูล Book ทําได�ดังนี้    

      
wner) Sara ท้ัง 3 บิต ถูกต้ังค3าให�เป1นค3า     7 ⇒ 

roup) text บิต r และ w ถูกต้ังค3าให�เป1นค3า     6 ⇒ 
niverse) มีแต3บิต x ท่ีตั้งค3าให�เป1นค3า           1 ⇒ 

ในคําสั่งในระบบ UNIX   

  

ตัวอย3างการแสดงรายการไดเรกทอรี่จาก UNIX แสดงดังภาพท่ี 9.12 ฟ<ลด=แรกบรรยายถึงการ
ทอรี่ ตัวอักษรแรก d หมายถึงไดเรกทอรี่ย3อย นอกจากนั้นยังแสดงจํานวน 

จะสามารถแบ3งเป1นระดับย3อย ๆ 

ตรงนี้จะใช�กําหนดทรัพยากรต3าง ๆ ใน
ต�องการจะกําหนดสิทธิ์ให�กับผู�ใช�บางกลุ3มหรือบางคนในการเข�าถึงทรัพยากรต3าง ๆ ซ่ึงส3วน

โดยการควบคุมจําแนกสิทธิ์ของผู�ใช�ออกเป1น 3 ประเภทคือ 
สามารถกําหนดสิทธิ์ให�แก3ผู�ใช�งานท่ัวไปได� 

ใช�งานระหว3างกันได�และต�องการ   

เป1นกลุ3มของผู�ใช�ท้ังหมดท่ีมีอยู3ในระบบการป�องกันท่ีเชื่อมโยงกับ

Jim, Dawn, Jill) มาช3วย 

และ Jill ควรจะอ3านและ
ผู�ใช�คนอ่ืนควรจะอ3านแฟ�มข�อมูลนี้ได� (โดย 

เรียกว3า Text ให�มีสมาชิกคือ 
และการเข�าถึงอย3างถูกต�อง เรา

ควบคุมการเข�าถึงแบบ
ควบคุมการทํางาน (Execution) ดังนั้น

  
    R  W  X 

      1  1  1 
      1  1  0 
      0  0  1 

ฟ<ลด=แรกบรรยายถึงการ
ย3อย นอกจากนั้นยังแสดงจํานวน 
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Link ของแฟ�มข�อมูล ชื่อเจ�าของ ชื่อของกลุ3ม ขนาดของแฟ�มข�อมูลในหน3วยของไบต= วันท่ีสร�าง และชื่อของ
แฟ�มข�อมูล (ตามด�วยนามสกุล) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 9.12 ตัวอย3างการแสดงรายการของไดเรกทอรี่ 
 
 

       9.4.3 แนวทางการป�องกันอ่ืน ๆ 
 

     อีกวิธีการในการป�องกันปUญหาท่ีจะเชื่อมโยงกับรหัสผ3านท่ีแฟ�มข�อมูล เช3นเดียวกับการเข�าสู3
ระบบคอมพิวเตอร=นั้น มักจะควบคุมโดยรหัสผ3านเข�าใช�แฟ�มข�อมูลแต3ละแฟ�มข�อมูลสามารถควบคุม       
ในทํานองเดียวกัน หากรหัสผ3านจะถูกเลือกแบบสุ3มและการเปลี่ยนแปลงบ3อยจะมีประสิทธิภาพในการ
จํากัดการเข�าถึงแฟ�มข�อมูล อย3างไรก็ตามการใช�รหัสผ3านมีข�อเสียเหมือนกัน ข้ันแรกจํานวนของรหัสผ3านท่ี
ผู�ใช�ต�องจําอาจมีขนาดใหญ3 สองหากรหัสผ3านหนึ่งรหัสใช�สําหรับทุกแฟ�มข�อมูลเม่ือถูกค�นพบ แฟ�มข�อมูล
ท้ังหมดสามารถเข�าถึงได� บางระบบอนุญาตให�ผู�ใช�เชื่อมโยงรหัสผ3านกับไดเรกทอรี่ย3อย แทนท่ีจะเชื่อมโยง
กับแต3ละแฟ�มข�อมูล ปUญหานี้ระบบปฏิบัติการ IBMVM / CMS ยอมให�มีสามรหัสผ3านสําหรับ minidisk 
โดยแต3ละระดับของรหัสผ3านใช�สําหรับอ3าน เขียน และ multiwrite 
    บางระบบปฏิบัติการเช3น MS-DOS และระบบปฏิบัติการก3อนหน�า Mac OS X ด�านการป�องกัน
แฟ�มข�อมูลนั้นมีเพียงเล็กน�อย ในสถานการณ=ท่ีระบบเก3าเหล3านี้จะมีการวางแฟ�มข�อมูลไว�ในเครือข3ายท่ีแชร=
แฟ�มข�อมูลและการสื่อสารท่ีจําเป1นต�องมีการป�องกัน การออกแบบระบบปฏิบัติการใหม3จะทําได�ง3ายกว3า
การเพ่ิมคุณสมบัติให�ระบบปฏิบัติการท่ีมีอยู3 การปรับปรุงดังกล3าวมักจะทําให�มีประสิทธิภาพลดน�อยลง 
    ในระบบ Multilevel โครงสร�างไดเรกทอรี่ต�องป�องกันไม3เพียงแต3ละแฟ�มข�อมูลแต3ยังต�อง
ป�องกันชุดของแฟ�มข�อมูลในไดเรกทอรี่ย3อย การทํางานของไดเรกทอรี่ต�องมีการป�องกันท่ีค3อนข�างแตกต3าง
จากการดําเนินงานแฟ�มข�อมูล และจําเป1นต�องควบคุมการสร�างและลบแฟ�มข�อมูลในไดเรกทอรี่  
นอกจากนี้อาจต�องการควบคุมว3าผู�ใช�สามารถตรวจสอบการทํางานของแฟ�มข�อมูลในไดเรกทอรี่ บางครั้ง
การรู�จักชื่อของแฟ�มข�อมูลก็มีความสําคัญในตัวเอง ดังนั้นรายการเนื้อหาในไดเร็กทอรี่ต�องป�องกันการ
ดําเนินงานในทํานองเดียวกัน หากเส�นทางดูท่ีชื่อแฟ�มข�อมูลในไดเรกทอรี่ของผู�ใช�จะต�องได�รับอนุญาตให�
เข�าถึงท้ัง  ไดเรกทอรี่และแฟ�มข�อมูลในระบบท่ีมีหลายแฟ�มข�อมูลและหลายชื่อ การกําหนดเส�นทางท่ีทําให�
ผู�ใช�อาจมีสิทธิในการเข�าใช�ท่ีแตกต3างกันหนึ่งแฟ�มข�อมูลข้ึนอยู3กับการใช�ชื่อพาธ 
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9.5 สรุป 
 
    ในการจัดเก็บข�อมูลลงในสื่อเก็บข�อมูลจะต�องมีการต้ังชื่อกลุ3มข�อมูล ชื่อท่ีว3านี้เรียกว3าแฟ�มข�อมูล 
ในการเข�าถึงแฟ�มข�อมูล ไม3จําเป1นต�องทราบตําแหน3งท่ีอยู3ของแฟ�มข�อมูล ระบบปฏิบัติการจะจัดการให�ผ3าน
ทางการดําเนินการจากโปรแกรมของระบบท่ีเรียกว3า System call ซ่ึง System call เหล3านี้จะช3วยในการ
สร�าง ลบ อ3าน และเขียนแฟ�มข�อมูลต3าง ๆ ได� ระบบปฏิบัติการยังช3วยเก็บไฟล=ในกลุ3มเดียวกันไว�ใน       
ไดเรกทอรี่ ซ่ึงไดเรกทอรี่เป1นแฟ�มข�อมูลประเภทหนึ่ง ท่ีช3วยแบ3งกลุ3มแฟ�มข�อมูลท่ีจัดเก็บในสื่อท่ีเป1นกลุ3ม  
เพ่ือให�การใช�งานมีประสิทธิภาพ ท้ังโครงสร�างไดเรกทอรี่มีท้ังแบบไดเรกทอรี่เด่ียว ไดเรกทอรี่สองระดับ        
และไดเรกทอรี่หลายระดับ  
    ธรรมชาติลักษณะท่ัวไปของไดเรกทอรี่สองระดับ คือโครงสร�างแบบต�นไม� โครงสร�างแบบต�นไม� 
ของไดเรกทอรี่อนุญาตให�ผู�ใช�สร�างไดเรกทอรี่ย3อย ในการจัดระเบียบไดเรกทอรี่กราฟแบบไม3เป1น
วงจร โครงสร�างของไดเรกทอรี่ผู�ใช�จะใช�ในการแบ3งปUนแฟ�มข�อมูลและไดเรกทอรี่ย3อย แต3มีความซับซ�อนใน
การค�นหาและลบโครงสร�างท่ัวไปของกราฟ จะช3วยให�เกิดความยืดหยุ3นในการใช�งานร3วมกันของแฟ�มข�อมูล
และไดเรกทอรี่ แต3บางครั้งต�องเก็บรวบรวมขยะเพ่ือกู�คืนไว�ในส3วนท่ีไม3ได�ใช�ในพ้ืนท่ีของดิสก= 
    เนื่องจากแฟ�มข�อมูลเป1นข�อมูลหลักในเกือบทุกระบบของคอมพิวเตอร= การป�องกันแฟ�มข�อมูลจึง
มีความต�องการมาก การเข�าถึงแฟ�มข�อมูลสามารถควบคุมแยกกันสําหรับแต3ละประเภท   การเข�าถึง อ3าน 
เขียน ทํางาน ลบรายการไดเรกทอรี่ และการใช�ไดเรกทอรี่ร3วมกัน การป�องกันแฟ�มข�อมูลสามารถป�องกัน
โดยรหัสผ3านก3อนเข�าถึงรายการ หรือเทคนิคอ่ืน ๆ ในแต3ละระบบปฏิบัติการ 
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แบบฝoกหัดท�ายบทที่ 9 
 

จงตอบคําถามต3อไปนี้ 
1) จงอธิบายคุณลักษณะของแฟ�มข�อมูลคืออะไร มีรายละเอียดอย3างไรบ�าง 
2) จงอธิบายถึงวัตถุประสงค=ของการดําเนินการใช�ฟUงก=ชั่นเพ่ือใช�ในการเป<ดแฟ�มข�อมูล และป<ดแฟ�มข�อมูล 
3) จงอธิบายประเภทของแฟ�มข�อมูลท่ีคุณรู�จักและบอกว3าประเภทของแฟ�มข�อมูลนี้ใช�โปรแกรมเก่ียวกับ 
อะไรหรือดําเนินการอย3างไร 
4) จงยกตัวอย3างของโปรแกรมท่ีใช�วิธีการเข�าถึงแฟ�มข�อมูลแบบ Sequential และ แบบ Random 
5) จงอธิบายโครงสร�างข�อมูล (แฟ�มข�อมูล Structure) หมายถึงอะไร ลักษณะการจัดแบ3งพิกัดต3าง ๆ ของ 
ข�อมูลในแฟ�มข�อมูล เพ่ือให�คอมพิวเตอร=สามารถรับไปประมวลผลได�มีอะไรบ�าง 
6) จงอธิบายข�อแตกต3างระหว3างไดเรกทอรี่แบบกราฟโดยท่ัวไปกับแบบ ไดเรกทอรี่กราฟแบบไม3เป1นวงจร  
7) จงอธิบายการกําหนดชื่อพาธมีไว�เพ่ืออะไร และยกตัวอย3างการกําหนดชื่อพาธของระบบปฏิบัติการ  
วินโดว= และระบบปฏิบัติการลินุกส= เพ่ือให�สามารถเรียกใช�แฟ�มข�อมูลนั้นจาก Root 
8) จงอธิบายประเภทในการเข�าถึงแฟ�มข�อมูลโดยการควบคุมจําแนกสิทธิ์ของผู�ใช� การป�องกันและกําหนด 
สิทธิ์ในระบบปฏิบัติการยูนิกส=   
9) ให�นักศึกษาค�นคว�าเพ่ิมเติมว3า ในระบบปฏิบัติการในปUจจุบันท่ีกําหนดแนวทางป�องกันการเข�าถึง 
แฟ�มข�อมูล และการเข�าถึงไดเรกทอรี่และไดเรกทอรี่ย3อยว3าใช�หลักการอย3างไร โดยยกตัวอย3างมาอย3างน�อย 
1 ระบบปฏิบัติการ 
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เอกสารอ�างอิง 
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