
แผนการบริหารการสอนประจําบทท่ี 7 
 
เน้ือหาประจําบท 
 
 บทท่ี 7 การจัดการหน�วยความจํา  

1. กระบวนการในการจัดการหน�วยความจํา 
2. ประเภทและวิธีการจัดการกับหน�วยความจําหลัก 
3. ป ญหาของการจัดการหน�วยความจําและการวิธีการแก%ไข 

จุดประสงค!เชิงพฤติกรรม 
 
 เม่ือศึกษาบทท่ี 7 แล*วนักศึกษาสามารถ  

1. สามารถอธิบายวิธีการท่ีแตกต�างกันของโครงสร%างทางฮาร-ดแวร-ของหน�วยความจํา 
2. สามารถพิจารณาการใช%เทคนิคการจัดสรรและการจัดการหน�วยความจําหลักประเภทต�าง ๆ  
3. เพ่ือวิเคราะห-เปรียบเทียบข%อดีข%อเสียของวิธีการจัดการวิธีต�าง ๆ   

กิจกรรมการเรียนการสอนประจําบท 
 

1. ผู%สอนอธิบายหลักการทํางานของระบบปฏิบัติการ พร%อมยกตัวอย�างประกอบการบรรยาย 
2. ให%ผู%เรียนศึกษาเอกสารประกอบการเรียนการสอน ศึกษาทําความเข%าใจและซักถาม 
3. ให%ผู%เรียนทําแบบฝ;กหัดและงานท่ีได%รับมอบหมาย 
4. ทดสอบย�อยหลังจบบทเรียน 

 สื่อการเรียนการสอน 
 

1. สื่ออิเล็กทรอนิกส-ประกอบการสอนวิชาระบบปฏิบัติการ 
2. เอกสารประกอบการสอนวิชาระบบปฏิบัติการ 
3. หนังสืออ�านประกอบค%นคว%าเพ่ิมเติม 

การวัดผลและประเมินผล 
 

1. สังเกตจากการซักถามในระหว�างการเรียน 
2. สังเกตจากความสนใจและความต้ังใจ 
3. ประเมินจากการอภิปรายกลุ�มย�อย และการทําแบบฝ;กหัด 
4. ประเมินจากการสอบระหว�างภาคและปลายภาค 



บทท่ี 7  
การจัดการหน�วยความจํา 

 
     การจัดการหน
วยความจํา เป�นงานอย
างหนึ่งของระบบปฏิบัติการ ถ�าหน
วยความจํามีปริมาณ
มาก ขีดความสามารถในการทํางานก็จะเพ่ิมข้ึนด�วย โปรแกรมท่ีมีความสลับซับซ�อนและมีความสามารถ
มากก็ต�องการหน
วยความจํามาก ความต�องการหน
วยความจําของโปรแกรมและของโครงสร�างข�อมูลท่ีต�อง
ทํางานร
วมกับโพรเซสหรือระบบปฏิบัติการก็ยังเป�นท่ีต�องการอยู
อีกมาก  ดังนั้นจึงเป�นหน�าท่ีหลักของ
ระบบปฏิบัติการท่ีจะต�องทําการจัดการหน
วยความจําท่ีมีอยู
ให�เกิดประโยชน.สูงสุด 
     หน
วยความจําจึงเป�นส
วนท่ีสําคัญท่ีสุดในระบบคอมพิวเตอร. ถือเป�นศูนย.กลางการดําเนินการ
ด�านต
าง ๆ ในระบบคอมพิวเตอร.ให�เป�นไปอย
างราบรื่นและมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยภายในหน
วยความจํา
จะมีการทํางานหลายส
วน เช
น การทํางานของโปรแกรมจํานวนมาก ซ่ึงต�องมีการแบ
งพ้ืนท่ีการใช�งานและ
วิธีการจัดการด�านต
าง ๆ และถ�าเราสามารถประหยัดเนื้อท่ีของหน
วยความแม�นเพียงจํานวนไม
ก่ีพันไบต. 
อาจจะสร�างความแตกต
างระหว
างการทํางานของแต
ละโปรแกรม 
 
7.1 ประเภทของหน�วยความจํา  
  
     หน
วยความจํา เป�นทรัพยากรสําคัญของระบบคอมพิวเตอร. ทําหน�าท่ีเก็บข�อมูลต
าง ๆ รวมท้ัง
คําสั่ง และผลลัพธ.ท่ีได�จากการทํางาน โดยลําดับชั้นของหน
วยความจําแบ
งออกเป�น 3 กลุ
ม คือ  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 7.1 จัดลําดับหน
วยความจํา  

 
    1) หน�วยความจําภายใน (Internal memory) หน
วยความจําภายใน หรือเรียกว
า
หน
วยความจําแคช (Cache memory) ประกอบด�วยรีจีสเตอร.ความเร็วสูง โดยหน
วยความจําส
วนนี้ถูกใช�
สําหรับเก็บคําสั่ง และข�อมูลท่ีต�องการทํางานด�วยความเร็วสูงมาก และเป�นหน
วยความจําท่ีซีพียูสามารถ
เข�าถึงได�โดยตรงและรวดเร็ว  
     2) หน�วยความจําหลัก (Main memory) หน
วยความจําหลัก เป�นหน
วยความจําความเร็ว
สูงใช�สําหรับเก็บคําสั่งและข�อมูลระหว
างการทํางาน โดยเป�นหน
วยความจําท่ีซีพียูสามารถเข�าถึงได�โดยตรง 
และรวดเร็ว  
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     3) หน�วยความจําสํารอง (Secondary memory) หน
วยความจําสํารองเป�นหน
วยความจํา
ท่ีมีความเร็วน�อยกว
าหน
วยความจําสองประเภทแรก ใช�สําหรับเก็บข�อมูลท่ีมีขนาดใหญ
 และเป�นข�อมูลท่ียัง
ไม
ต�องการนํามาประมวลผล  

 
7.2 แนวคิดพ้ืนฐานการจัดการหน�วยความจําหลัก 
 
    หน�าท่ีของระบบปฏิบัติการในการจัดการกับหน
วยความจําหลักมี 4 ประการคือ   
     1) ควบคุมดูแลสถานะของแต
ละตําแหน
งของหน
วยความจําหลัก  
     2) ตัดสินว
าควรจัดสรรหน
วยความจําหลักขนาดเท
าไร ให�กับงานใด ณ ตําแหน
งใดของ
หน
วยความจําหลัก  
     3) จัดสรรหน
วยความจําหลักให�งานท่ีได�เลือกแล�ว  
     4) ปลดปล
อยหน
วยความจําหลักให�ว
าง เม่ือทํางานเสร็จแล�ว  
 
     คําสั่งท่ีจะถูกดําเนินการได�โดยซีพียู จะต�องถูกดึงมาและเก็บท่ีตําแหน
งในหน
วยความจํา 
รูปแบบการทํางานของรอบคําสั่งเครื่องและการปฏิบัติงานตามคําสั่ง (Instruction-execution cycle) จะ
มีข้ันตอนการทํางาน ดังนี้ 
 

 
 

 

 
 

 

ภาพท่ี 7.2 แสดงไดอะแกรมการทํางานของรอบคําสั่งเครื่องและการปฏิบัติงานตามคําสั่ง  
ท่ีมา: Personal blog of Shane Preece, Occasional tech minddump. Retrieved June 25, 
2014 from http://blog.shamess.info/2008/12/03/computer-tech-lecture-three/ 

 
     1) ข้ันตอนท่ี 1 ไปนํามา (Fetch) คือ การเริ่มต�นการทํางานซ่ึงระบบจะทําการดึงคําสั่งแรกจาก
หน
วยความจํา  
              2) ข้ันตอนท่ี 2 ถอดรหัส (Decode) คือ การทํางานต
อจากข้ันตอนท่ี 1 โดยนําคําสั่งนี้ไปทํา
การถอดรหัส ซ่ึงอาจจะได�ตัวดําเนินการหรือข�อมูล เพ่ือใช�กับคําสั่งถัดไป   
              3) ข้ันตอนท่ี 3 กระทําการ (Execution) คือ การทํางานต
อจากข้ันตอนท่ี 2 ซ่ึงหลังจากนั้น
คําสั่งจะทํางานตามตัวดําเนินการท่ีได� 
              4) ข้ันตอนท่ี 4 จัดเก็บ (Store) ผลลัพธ.จะถูกเก็บกลับไปในหน
วยความจําหลักต
อไป  

 



 

7.3 หน�วยความจําหลัก  
 
     หน
วยความจําหลัก 
ประกอบไปด�วยอาร.เรย.ขนาดใหญ
 
(Bytes) โดยแต
ละไบต.จะมีแอดเดรส
ยังทําหน�าท่ีเก็บชนิดกระบวนการในการประมวลผลคําสั่ง 
เพ่ือให�หน
วยประมวลผลกลาง 
ส
งผลลัพธ.ของคําสั่งนั้น ๆ กลับมาจัดเก็บไว�ในหน
วยความจําหลักอีกที
        และโดยท่ัวไปแล�วนักเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร.
หน
วยความจําหลักแบบไม
จํากัด
ลบเลือน ซ่ึงหมายความว
าแม�ระบบไฟฟfาจะขัดข�องข�อมูล
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 7.3 แสดง physical address
ท่ีมา: IBM, Developer Works. Retrieved June 25, 2014 from
http://www.ibm.com/developerworks/data/library/techarticle/dm
 

       7.3.1 การเช่ือมโยงตําแหน�ง 
 

     การเขียนโปรแกรมระยะแรก
สัมบูรณ.  (Absolute address) 
ตําแหน
งของหน
วยความจําท่ีโปรแกรมจะต�องถูกโหลดเพ่ือ
จะต�องทราบตําแหน
งท่ีแน
นอน 
ใช�งานโปรแกรมได� ทําให�ขาดความยืดหยุ
นในการใช�งาน
     จึงได�มีการพัฒนาการเขียนโปรแกรมให�มีการใช�เลขท่ีอยู
เชิงสัญลักษณ.
เช
น ชื่อตัวแปร หรือซับรูทีน
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หน
วยความจําหลัก เป�นศูนย.กลางของการทํางานต
าง ๆ ของระบบคอมพิวเตอร.ในปnจจุบัน 
ประกอบไปด�วยอาร.เรย.ขนาดใหญ
 (Large array) ซ่ึงภายในประกอบไปด�วยเวิร.ด 

โดยแต
ละไบต.จะมีแอดเดรส (Address) บอกตําแหน
งของตัวเอง นอกจากนี้หน
วยความจําหลัก
ยังทําหน�าท่ีเก็บชนิดกระบวนการในการประมวลผลคําสั่ง (A Typical Instruction
เพ่ือให�หน
วยประมวลผลกลาง (Central Processing Unit : CPU) นําไปใช�ในการประมวลแล�วจึง

ๆ กลับมาจัดเก็บไว�ในหน
วยความจําหลักอีกที  
และโดยท่ัวไปแล�วนักเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร. (Programmer) ล�วนแต
ต�องการระบบท่ีมี

หน
วยความจําหลักแบบไม
จํากัด มีความเร็วสูง และมีหน
วยความจําท่ีมีความเสถียรสูงหรือเป�นแบบไม
ถูก
ระบบไฟฟfาจะขัดข�องข�อมูลต
าง ๆ ในหน
วยความจําหลักไม
สูญหายไป

 

physical address ของหน
วยความจําหลัก 
IBM, Developer Works. Retrieved June 25, 2014 from 

http://www.ibm.com/developerworks/data/library/techarticle/dm-0406qi/

 
การเช่ือมโยงตําแหน�ง (Address Binding)  

การเขียนโปรแกรมระยะแรก มีการกําหนดตําแหน
งของหน
วยความจําหลักด�วยเลขท่ีอยู

ddress) คือ ตําแหน
งท่ีแน
นอนและมีอยู
จริงในหน
วยความจําหลัก

ท่ีโปรแกรมจะต�องถูกโหลดเพ่ือนําไปใช�งาน ท่ีตัวโปรแกรมหรือตัวแปลภาษา
 ซ่ึงจะทําให�เกิดปnญหาในกรณีท่ีตําแหน
งท่ีระบุไว�ไม
ว
าง

ทําให�ขาดความยืดหยุ
นในการใช�งาน และขาดคุณสมบัติการย�ายท่ีอยู

จึงได�มีการพัฒนาการเขียนโปรแกรมให�มีการใช�เลขท่ีอยู
เชิงสัญลักษณ. ด�วยการกําหนดตัวระบุ

หรือซับรูทีน และมีการอ�างถึงหน
วยความจําหลักด�วยเลขท่ีอยู
สัมพัทธ. 

 

ของระบบคอมพิวเตอร.ในปnจจุบัน 
เวิร.ด (Words) และไบต. 

นอกจากนี้หน
วยความจําหลัก 
nstruction-Execution Cycle) 

นําไปใช�ในการประมวลแล�วจึงทําการ

ล�วนแต
ต�องการระบบท่ีมี
และมีหน
วยความจําท่ีมีความเสถียรสูงหรือเป�นแบบไม
ถูก

ในหน
วยความจําหลักไม
สูญหายไปด�วย 

0406qi/ 

มีการกําหนดตําแหน
งของหน
วยความจําหลักด�วยเลขท่ีอยู

ตําแหน
งท่ีแน
นอนและมีอยู
จริงในหน
วยความจําหลัก มีการระบุ

วโปรแกรมหรือตัวแปลภาษา
เกิดปnญหาในกรณีท่ีตําแหน
งท่ีระบุไว�ไม
ว
าง จะทําให�ไม
สามารถ

และขาดคุณสมบัติการย�ายท่ีอยู
 (Relocate) 
ด�วยการกําหนดตัวระบุ 

และมีการอ�างถึงหน
วยความจําหลักด�วยเลขท่ีอยู
สัมพัทธ. (Relative 
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address) ซ่ึงช
วยแก�ปnญหาของการเขียนโปรแกรม โดยโปรแกรมสามารถโหลดลงตําแหน
งใดก็ได�ใน
หน
วยความจําหลัก  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 7.4 ข้ันตอนต
าง ๆ ในการเรียกใช�งานของโปรแกรม  
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G., & Greg, G. Operating system concepts 9th ed. (2013, p.355)  

 
     การจําแนกการเชื่อมโยงของคําสั่งและตําแหน
งของข�อมูล การกําหนดเลขท่ีอยู
ของโปรแกรม  
เพ่ือแปลงไปเป�นเลขท่ีอยู
ในหน
วยความจําหลัก สามารถทําได�ในช
วงเวลาต
าง ๆ ของการทํางานของ
โปรแกรม มีข้ันตอนดังนี้  
     1) เวลาแปลโปรแกรม (Compile time) เม่ือนําโปรแกรมต�นฉบับท่ีมีการระบุตําแหน
งของ
หน
วยความจําหลักด�วยเลขท่ีอยู
สัมบูรณ.มาผ
านการแปลด�วยคอมไพเลอร. จะได�ออบเจ็กโปรแกรมท่ีมีการ
อ�างถึงตําแหน
งของหน
วยความจําหลักด�วยเลขท่ีอยู
สัมบูรณ. เม่ือต�องการให�โปรแกรมส
วนนี้ทํางาน ระบบ
สามารถเรียกโหลดเดอร.สัมบูรณ. (Absolute loader) เพ่ือทําหน�าท่ีโหลดโปรแกรมข้ึนมาทํางานเพียงอย
าง
เดียว 
    2) เวลาโหลดโปรแกรม (Load time) เม่ือนําโปรแกรมต�นฉบับท่ีมีการระบุตําแหน
งของ
หน
วยความจําหลักด�วยเลขท่ีอยู
สัมพัทธ.มาผ
านการแปลด�วยคอมไพเลอร. จะได�ออบเจ็กของโปรแกรมท่ีมี
การอ�างถึงตําแหน
งของหน
วยความจําหลักด�วยเลขท่ีอยู
สัมพัทธ. เป�นหน�าท่ีของโหลดเดอร. ซ่ึงเป�น
ซอฟต.แวร.ระบบท่ีจะนําโปรแกรมท่ีต�องการเข�ามาบรรจุบนหน
วยความจําหลัก  ดังนั้นทุกครั้งท่ีทําการ
โหลดโปรแกรมมาใช�งาน โหลดเดอร.จะต�องหาตําแหน
งของหน
วยความจําหลักท่ีจะโหลดโปรแกรมเข�ามา  
โดยโหลดเดอร.ต�องติดต
อกับระบบปฏิบัติการ เพ่ือให�ระบบปฏิบัติการหาพ้ืนท่ีว
างของหน
วยความจําหลักท่ี
มีขนาดมากพอท่ีจะบรรจุโปรแกรมได� หากมีการเรียกใช�โปรแกรมหลายครั้ง โหลดเดอร.จําเป�นต�องหา
ตําแหน
งของหน
วยความจําหลักทุกครั้ง โดยไม
จําเป�นต�องเป�นตําแหน
งเดิม ทําให�โปรแกรมมีความยืดหยุ
น
ในการใช�งาน และมีคุณสมบัติของการย�ายท่ีอยู
 แต
ระบบจําเป�นต�องมีการกําหนดตําแหน
ง เพ่ือเป�นการ
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เชื่อมโยงระหว
างตัวแปรกับตําแหน
งท่ีแท�จริงของหน
วยความจําหลัก ดังนั้นการกําหนดตําแหน
งจะถูก
กระทําในช
วงเวลาโหลด คือ ช
วงเวลาท่ีทําการโหลดโปรแกรม โดยใช�โหลดเดอร.ย�ายท่ีอยู
 ทําหน�าท่ีสําคัญ 
คือ ทําการแปลจากเลขท่ีอยู
เชิงสัมพัทธ.ให�เป�นเลขท่ีอยู
เชิงสัมบูรณ. 
     3) เวลากระทําการ (Execution time)  โปรแกรมต�นฉบับถูกแบ
งออกเป�นส
วน ๆ โดยแต
ละ
ส
วนจะถูกใช�ไม
พร�อมกัน เช
น ส
วนท่ีรับข�อมูล ส
วนประมวลผลข�อมูล และส
วนแสดงผลลัพธ. เม่ือนํา
โปรแกรมผ
านตัวคอมไพเลอร. จะได�ออบเจ็กโปรแกรมท่ีอ�างถึงตําแหน
งท่ีอยู
ในหน
วยความจําหลักด�วย
เลขท่ีอยู
เชิงสัมพัทธ. และเก็บโปรแกรมไว�ในหน
วยความจําสํารอง เม่ือต�องการใช�งานจะมีโหลดเดอร.แบบ 
ไดนามิก ท่ีทําการโหลดเฉพาะส
วนของโปรแกรมท่ีต�องการใช�งานเท
านั้นเข�ามาในหน
วยความจําหลัก 
ดังนั้นการกําหนดตําแหน
งจะเกิดข้ึนในช
วงเวลากระทําการจองแอดเดรสของหน
วยความจําภายใน
โปรแกรมของผู�ใช�อาจแสดงได�หลายแบบแตกต
างกัน ตามข้ันตอนต
าง ๆ ในโปรแกรมต�นฉบับ  
 
ตัวอย�าง ในโปรแกรมมีตัวแปร a และคอมไพเลอร. แปลตัวแปรนี้เป�นแอดเดรสแบบย�ายได� เช
น ให�ตัวแปร
นี้อยู
ในแอดเดรสระยะห
าง 16 ไบต.จากจุดเริ่มต�นของโปรแกรม เม่ือโปรแกรมถูกโหลดเข�าไปใน
หน
วยความจําตําแหน
งท่ี 84000 ตัวโหลดเดอร.ก็จะทําหน�าท่ีแปลงค
าแอดเดรสแบบย�ายได�ของตัวแปรนั้น 
ไปเป�นแอดเดรสจริงทางกายภาพ ซ่ึงคือตําแหน
ง 84016 นั่นเอง ดังนั้นค
าของท่ีอยู
นั้นจะแบ
งออกเป�น 2 
ค
าคือ 
     1) Absolute address แอดเดรสแท�จริงของโพรเซสท่ีอยู
ในพาร.ติชั่นของหน
วยความจํา 
     2) Relative address แอดเดรสของคําสั่งหรือโปรแกรมของโพรเซสจากการคอมไพล. 

 

       7.3.2 Dynamic Loading 
 

     Routine จะไม
ถูกโหลด จนกระท่ังถูกเรียกใช�งาน เป�นการใช�หน
วยความจําเป�นประโยชน.
มากกว
า โปรแกรมย
อยท่ีไม
ได�ใช� (Unused routine) จะไม
ถูกโหลดมาในหน
วยความจําหลักซ่ึงมีประโยชน.
สําหรับโปรแกรมขนาดใหญ
 ท่ีมีบางส
วนหรือบางกรณีท่ีเกิดข้ึนไม
บ
อยและไม
ต�องการการสนับสนุนจาก
ระบบปฏิบัติการ การทํา Dynamic loading อาศัยการ Implement โดยการออกแบบโปรแกรมเอง 
   
       7.3.3 Dynamic Linking and Shared Libraries 
 

     Linking จะเลื่อนออกไปจนกระท่ังอยู
ในช
วง Execution time มีชุดคําสั่งเล็ก ๆ เรียกว
า Stub 
ใช�สําหรับ Locate ไลบรารีของโปรแกรมย
อยท่ีเหมาะสมในหน
วยความจําหลัก Stub จะแทนท่ีตัวเองด�วย
แอดเดรสของโปรแกรมย
อยและจะทํางานตามโปรแกรมย
อยนั้น   ซ่ึงระบบปฏิบัติการจําเป�นต�องตรวจดูว
า 
โปรแกรมย
อยนั้นต�องอยู
ภายในแอดเดรสของโพรเซสในหน
วยความจํา Dynamic linking มีประโยชน.
โดยเฉพาะอย
างยิ่งสําหรับการใช�ระบบไลบรารีในการแบ
งปnนไลบรารี 
 
7.4 ตําแหน�งที่ว�างทางกายภาพกับตําแหน�งที่ว�างทางตรรกะ 
 
     ตําแหน
งท่ีถูกสร�างโดยซีพียูมักหมายถึงตําแหน
งทางตรรกะ (Logical address) ส
วนตําแหน
ง
ในหน
วยความจําจะหมายถึง Physical address เป�นตําแหน
งบนหน
วยความจําคือ ตําแหน
งทางกายภาพ 
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Logical และ Physical address เป�นตําแหน
งเดียวกันในช
วงของ Compile time และ Load time การ
เชื่อมโยง Logical address เข�ากับแต
ละ Physical address ถือเป�นหัวใจสําคัญในการจัดการ
หน
วยความจําหลัก 
     แต
ช
วง Execution time จะมีตําแหน
งทางตรรกะและทางกายภาพต
างกัน ด�วยเหตุนี้เราจึง
มักอ�างถึงตําแหน
งทางตรรกะว
า ตําแหน
งเสมือน (Virtual address) กลุ
มของตําแหน
งทางตรรกะท้ังหมด
ท่ีถูกสร�างโดยโปรแกรมจะถูกเรียกว
า ตําแหน
งท่ีว
างทางตรรกะ (Logical address space) คือ ตําแหน
ง
เสมือนท่ีอ�างอิงโดยโปรแกรม ส
วนกลุ
มของตําแหน
งท่ีว
างทางกายภาพท่ีเก่ียวข�องกับตําแหน
งทางตรรกะ
เหล
านั้นถูกเรียกว
า ตําแหน
งท่ีว
างทางกายภาพ (Physical address space) ดังนั้นช
วง Execution time 
ตําแหน
งท่ีว
างทางตรรกะและทางกายภาพจึงต
างกัน 
     เม่ือบรรจุกระบวนการเข�ามาในหน
วยความจํา Logical address จะต�องถูกแปลงไปเป�น 
Physical address เรียกวิธีการนี้ว
า การย�ายเลขท่ีอยู
 (Relocation) ดังนั้นการจับคู
 (Mapping) ของ
ตําแหน
งเสมือนกับตําแหน
งจริงทางกายภาพจะถูกทําโดยหน
วยจัดการหน
วยความจํา (Memory 
Management Unit : MMU)  คือ ส
วนของฮาร.ดแวร.ท่ีรับผิดชอบในการจัดการหน
วยความจําแทนซีพียู 
โดยหน�าท่ีหลักของ MMU จะรับ Virtual address จากซีพียู และแปลงเป�น Physical address เพ่ือ
อ�างอิงตําแหน
งจริงจากหน
วยความจํา ทําการปfองกันข�อมูล (Memory protection) ไม
ให�โปรแกรมไม
หวัง
ดีเข�าถึงได� และทําการจัดการหน
วยความจําแคช (Cache control) สําหรับดูแลการจัดส
งข�อมูล (Bus 
arbitration) อย
างถูกต�องครบถ�วนและปลอดภัย 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
ภาพท่ี 7.5 ข้ันตอนต
าง ๆ ในการเรียกใช�งานของโปรแกรม  
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G., & Greg, G. Operating system concepts 9th ed. (2013, p.356)  

 
       จากภาพท่ี 7.5 รีจีสเตอร.ฐานกลายเป�นรีจีสเตอร.สําหรับการย�ายตําแหน
ง (Relocation 
register) การอ�างอิงตําแหน
งในหน
วยความจําทุกครั้งต�องนําค
าอ�างอิงมาบวกกับค
ารีจีสเตอร.ฐานเสียก
อน 
เพ่ือให�ได�ค
าตําแหน
งจริง เช
น ค
ารีจีสเตอร.ฐานเท
ากับ 14000 ผู�ใช�ต�องการอ
านค
าจากตําแหน
ง 346 ก็จะ
ไปอ
านจากตําแหน
งจริงท่ี 14000 + 346 = 14346 เป�นต�น 
     จะสังเกตได�ว
า โปรแกรมของผู�ใช�ไม
สามารถทราบค
าตําแหน
งท่ีแท�จริง (ทางกายภาพ)  
โปรแกรมอาจสร�างตัวชี้ไปยังตําแหน
ง 346 และทําการคํานวณ เก็บค
า อ
านค
า หรือเปรียบเทียบค
าใน
ตําแหน
งอ่ืน ๆ กับค
าในตําแหน
ง 346 นี้ โปรแกรมของผู�ใช�ทํางานด�วยตําแหน
งทางตรรกะ ฮาร.ดแวร.ของ
เครื่องเป�นผู�จัดการจับคู
ตําแหน
งทางตรรกะนี้กับตําแหน
งจริง เม่ือมีการอ�างอิงตําแหน
งในหน
วยความจํา   
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แนวคิดในเรื่องการใช�ตําแหน
งทางตรรกะเพ่ือใช�ในการอ�างอิงแทนตําแหน
งจริงนี้เป�นหัวใจของการจัดการ
หน
วยความจําหลัก 
 
7.5 การจัดการหน�วยความจําหลัก 
 
     หน�าท่ีของระบบปฏิบัติการในการจัดการกับหน
วยความจําหลัก คือ การควบคุมดูแลสถานะ
ของแต
ละตําแหน
งของหน
วยความจําหลัก  พร�อมตัดสินว
าควรจัดสรรหน
วยความจําหลักขนาดเท
าไร 
ให�กับโพรเซสใด ณ ตําแหน
งใดของหน
วยความจําหลัก และจัดสรรหน
วยความจําหลักให�โพรเซสท่ีได�เลือก
แล�ว ปลดปล
อยหน
วยความจําหลักให�ว
างเม่ือทํางานเสร็จแล�ว  

 
       7.5.1 วิธีการซOอนทับ (Overlays) 
 

     โดยท่ัวไปโพรเซสท่ีต�องการประมวลผลด�วยซีพียู จะต�องถูกบรรจุอยู
ในหน
วยความจําหลัก ซ่ึง
โพรเซสจะต�องมีขนาดน�อยกว
าหรือเท
ากับขนาดของหน
วยความจําหลักลบด�วยขนาดของระบบปฏิบัติการ 
ดังนั้นหากมีความจําเป�นท่ีต�องใช�โพรเซสท่ีมีขนาดมากกว
าขนาดของหน
วยความจําหลัก สามารถทําได�โดย
วิธีซ�อนทับ (Overlays)  โพรเซสท่ีจะทํางานด�วยวิธีซ�อนทับ จะต�องถูกแบ
งออกเป�นส
วนย
อยท่ีอิสระต
อกัน 
คือแต
ละส
วนไม
จําเป�นต�องถูกเรียกใช�งานพร�อมกัน โดยระบบจะนําเฉพาะส
วนของโพรเซสท่ีต�องการใช�เข�า
มาบรรจุในหน
วยความจําหลัก ส
วนอ่ืน ๆ ของโพรเซสให�เก็บไว�ในหน
วยความจําสํารอง  
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 7.6 แสดงวิธีซ�อนทับ 

ท่ีมา: TechnologyUK. Retrieved June 26, 2014 from 
http://www.technologyuk.net/computing/operating_systems/memory_management.shtml 

 
       7.5.2 วิธีการสับเปล่ียน (Swapping) 
 

     เนื่องจากหน
วยความจําหลักมีขนาดพ้ืนท่ีจํากัด บางครั้งระบบมีพ้ืนท่ีหน
วยความจําหลัก   ไม

เพียงพอกับการใช�งาน ทําให�ระบบจําเป�นต�องนําบางโพรเซสออกจากหน
วยความจําหลักก
อน เพ่ือให�
หน
วยความจําหลักมีพ้ืนท่ีว
างมากเพียงพอท่ีจะบรรจุโพรเซสอ่ืน เป�นการสับเปลี่ยน (Swap) ให�โพรเซสอ่ืน
ทํางาน  
 



 

 
 
 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 7.7 วิธีการสับเปลี่ยนการทํางานของ
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G., 
 
ตัวอย�าง ระบบท่ีมีการจัดลําดับการ
ลําดับความสําคัญสูง สามารถทํางาน
     ดังนั้นถ�าโพรเซส P1 
ความสําคัญสูงกว
าต�องการทํางาน ระบบปฏิบัติการต�องนํา
ไว�ในหน
วยความจําสํารอง เรียกว
า 
สํารองเข�ามาบรรจุท่ีหน
วยความจําหลัก

 

7.6 การจัดสรรหน�วยความจําแบบต�อเน่ือง
 
     ทุกโปรแกรมมีความจําเป�นต�องใช�หน
วยความจํา
การทํางานและขนาดของโปรแกรม
แล�วเท
านั้น การท่ีโปรแกรมได�เข�าไปใช�หน
วยความจําของระบบเป�นเพราะการจัดสรรหน
วยความจํา
(Memory allocation) ของระบบปฏิบัติการ
 
 

ภาพท่ี 7.8 วิธีการอ�างอิงตําแหน
งจริงจากหน
วยความจํา
ท่ีมา: IBM, Developer Works. Retrieved June 25, 2014 from
http://www.ibm.com/developerworks/data/library/techarticle/dm
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การทํางานของโพรเซส 
 & Greg, G. Operating system concepts 9th ed. 

ดับการทํางานของโพรเซส โดยใช�ลําดับความสําคัญท่ีกําหนด
ทํางานก
อนโพรเซสท่ีมีลําดับความสําคัญตํ่ากว
า   
P1 กําลังทํางาน (อยู
ในหน
วยความจําหลัก) แต
มีโพรเซส

ระบบปฏิบัติการต�องนําโพรเซส P1 ออกจากหน
วยความ
 สับเปลี่ยนออก (Swap out) และนําเอาโพรเซส P2 จากหน
วย

จําหลัก เรียกว
า สับเปลี่ยนเข�า (Swap in)  

การจัดสรรหน�วยความจําแบบต�อเน่ือง  

ทุกโปรแกรมมีความจําเป�นต�องใช�หน
วยความจําท่ีมีอยู
ในระบบ จะใช�มากหรือน�อยข้ึนอยู
กับ
การทํางานและขนาดของโปรแกรม โปรแกรมจะทํางานได�ก็ต
อเม่ือมันได�ถูกนําไปวางไว�ในหน
วยความจํา

การท่ีโปรแกรมได�เข�าไปใช�หน
วยความจําของระบบเป�นเพราะการจัดสรรหน
วยความจํา
ระบบปฏิบัติการ   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิธีการอ�างอิงตําแหน
งจริงจากหน
วยความจํา 
: IBM, Developer Works. Retrieved June 25, 2014 from 

http://www.ibm.com/developerworks/data/library/techarticle/dm-0406qi/ 

 

 

. (2013, p.358)  

กําหนดให�โพรเซสท่ีมี
  

โพรเซส P2 ซ่ึงมีลําดับ
ออกจากหน
วยความจําหลักไปเก็บ

จากหน
วยความจํา

จะใช�มากหรือน�อยข้ึนอยู
กับ
โปรแกรมจะทํางานได�ก็ต
อเม่ือมันได�ถูกนําไปวางไว�ในหน
วยความจํา

การท่ีโปรแกรมได�เข�าไปใช�หน
วยความจําของระบบเป�นเพราะการจัดสรรหน
วยความจํา 
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     หน
วยความจําหลักจําเป�นจะต�องอํานวยความสะดวกให�กับระบบปฏิบัติการและความ
หลากหลายของผู�ใช�งานโพรเซส ดังนั้นในแต
ละโพรเซสจึงมีความต�องการใช�พ้ืนท่ีในหน
วยความจําอย
าง
ต
อเนื่อง จึงเป�นหน�าท่ีของระบบปฏิบัติการในการจัดสรรพ้ืนท่ีหน
วยความจําในหน
วยความจําให�มี
ประสิทธิภาพสูงสุด ซ่ึงโดยท่ัวไปแล�วหน
วยความจําหลักจะถูกแบ
งออกเป�น 2 ส
วน คือ   

        1) หน
วยความจําระดับบน (High memory) ซ่ึงเป�นส
วนท่ีใช�ติดต
อกับส
วนของผู�ใช� 
                 2) หน
วยความจําระดับล
าง (Low memory) ซ่ึงเป�นส
วนของระบบปฏิบัติการ  
 
       7.6.1 การจัดสรรพ้ืนท่ีแบบขนาดคงท่ี (Fixed-Size Partition) 
 

     การจัดสรรพ้ืนท่ีแบบขนาดคงท่ีหรือแบบส
วนเดียว (Single-partition allocation) ชุดของ
รีจิสเตอร.ย�ายตําแหน
ง (Relocation-register scheme) จะใช�สําหรับปfองกันการทํางานโพรเซสของผู�ใช�
จากโพรเซสอ่ืน และจากการเปลี่ยนรหัสของระบบปฏิบัติการ และข�อมูลชุดของรีจิสเตอร.ย�ายตําแหน
ง 
บรรจุด�วยค
าเลขท่ีอยู
เชิงกายภาพท่ีเล็กท่ีสุด, Base register บางครั้งเรียก Offset บรรจุขอบเขตของท่ีอยู

เชิงตรรกะ ซ่ึงแต
ละเลขท่ีอยู
จะต�องมีค
าน�อยกว
า Limit register  
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 7.9 วิธีการอ�างอิงตําแหน
งจริงจากหน
วยความจํา 
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G., & Greg, G. Operating system concepts 9th ed. (2013, p.353)  

 
     จากภาพท่ี 7.9 ถ�า Base register จองพ้ืนท่ีท่ีตําแหน
ง 300040 และ Limit register กําหนด
ขอบเขตท่ีตําแหน
ง 120900 ดังนั้นโปรแกรมสามารถเข�าถึงตําแหน
ง Address ได�ท้ังหมดต้ังแต
ตําแหน
ง 
300040 จนถึงตําแหน
ง 420939 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 7.10 วิธีการอ�างตําแหน
ง address ในหน
วยความจํา 
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G., & Greg, G. Operating system concepts 9th ed. (2013, p.353)  
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     การจัดการหน
วยความจําหลักสําหรับงานเดียววิธีนี้เป�นวิธีท่ีง
ายท่ีสุดเพราะกําหนดเพียง 1 
โปรแกรมทํางาน ณ เวลาหนึ่ง ดังนั้นการใช�งานหน
วยความจําจะมีเพียง 1 โปรแกรมเท
านั้น คอมพิวเตอร.
ในยุคแรก จะสามารถทํางานได�เพียงครั้งละ 1 งาน การจัดการหน
วยความจําหลักสามารถทําได�ง
ายดัง
แสดงจากภาพท่ี 7.8 และ ภาพท่ี 7.10  จะเห็นว
า หากโปรแกรมท่ีบรรจุในหน
วยความจําหลักมีขนาดเล็ก 
จะทําให�มีพ้ืนท่ีของหน
วยความจําหลักถูกท้ิงไปจํานวนมาก (เหลือว
างจํานวนมาก) แต
ถ�าโปรแกรมมีขนาด
ใหญ
เกินไป ระบบจะไม
สามารถบรรจุโปรแกรมนั้นในหน
วยความจําหลักได� ดังนั้นการจัดการ
หน
วยความจําหลักวิธีนี้ โปรแกรมต�องมีขนาดน�อยกว
าหรือเท
ากับขนาดของหน
วยความจําหลัก 
     วิธีนี้หน
วยความจําจะไม
ถูกแบ
งพ้ืนท่ี โดยโพรเซสในส
วนของระบบปฏิบัติการจะอยู
ในส
วน
หน
วยความจําระดับล
าง และส
วนของโพรเซสของผู�ใช�อยู
ในส
วนหน
วยความจําระดับบน โดยเก่ียวข�องกับ
รีจิสเตอร.ย�ายตําแหน
ง (Relocation register) ในการแยกโพรเซสในส
วนของผู�ใช�ออกจากส
วนของ
ระบบปฏิบัติการ และรีจิสเตอร.ขอบเขตเป�นรีจิสเตอร.ท่ีใช�ระบุขนาดของค
าตําแหน
งทางตรรกะ โดยค
า
ตําแหน
งทางตรรกะต�องน�อยกว
ารีจิสเตอร.ขอบเขตเสมอ  ทุกครั้งท่ีโปรแกรมมีการอ�างถึงตําแหน
งใด ๆ 
ของหน
วยความจําหลัก ตําแหน
งนั้นจะต�องถูกตรวจสอบกับค
าท่ีบรรจุในรีจีสเตอร. เพ่ือปfองกันการเข�าไป
ยุ
งเก่ียวกับเนื้อท่ีของหน
วยความจําหลักท่ีบรรจุระบบปฏิบัติการ  ถ�ามีโปรแกรมใดพยายามเข�าถึงตําแหน
ง
ของหน
วยความจําหลักท่ีถูกปfองกัน จะมีผลให�เกิดการขัดจังหวะเพ่ือให�ระบบปฏิบัติการเข�ามาจัดการต
อไป  
     ข�อดีของการจัดการหน
วยความจําแบบนี้ คือ ความง
ายในการจัดสรรหน
วยความจําหลัก ทําให�
ลดความซํ้าซ�อนของระบบปฏิบัติการลงและง
ายในการเขียนโปรแกรม ข�อเสียของการจัดการหน
วยความจํา
แบบนี้ คือ หน
วยความจําหลักไม
ได�ถูกใช�งานอย
างเต็มท่ี เพราะแม�จะมีพ้ืนท่ีว
างบางส
วนท่ีเหลือจากการใช�
งานก็ต�องท้ิงไป ไม
สามารถนําไปจัดสรรให�กับงานอ่ืน ๆ ได� นอกจากนี้คอมพิวเตอร.จะต�องทํางานเพียงครั้ง
ละ 1 งาน ทําให�มีบางช
วงเวลาท่ีซีพียูว
าง เพราะต�องรออุปกรณ.รับเข�า/ส
งออกทํางานรับส
งข�อมูล  

 
       7.6.2 การแบ�งหน�วยความจําออกเป[นพาร\ติช่ัน 
 

     ข�อเสียของการจัดการหน
วยความจําหลักแบบงานเดียว คือ คอมพิวเตอร.สามารถทํางานได�ครั้ง
ละ 1 งาน เพ่ือเป�นการเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานของซีพียู จึงพัฒนาให�ระบบคอมพิวเตอร.สามารถทําได�
หลายงานพร�อมกัน เรียกว
า การทํางานแบบมัลติโปรแกรมม่ิง ระบบคอมพิวเตอร.ส
วนใหญ
ในปnจจุบันจะ
อนุญาตให�มีหลายโพรเซสทํางานในเวลาเดียวกันได� การท่ีโพรเซสหลายตัวทํางานพร�อมกันอธิบายได�ว
า
ขณะท่ีโพรเซสหนึ่งกําลังรอการนําเข�า/ส
งออกข�อมูลทํางานเสร็จนั้น โพรเซสอ่ืนสามารถใช�งานโพรเซสเซอร.
ได� จะสลับไปทํางานอ่ืนได�ทันที โดยไม
ต�องเสียเวลารอให�มีการเรียกงานอ่ืนจากหน
วยความจําสํารองเข�าไป
ในหน
วยความจําหลัก   ดังนั้นการทํางานในลักษณะนี้จะเป�นการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช�งานของซีพียู 
และเป�นลักษณะการทํางานของเครื่องเซิร.ฟเวอร. และลูกเครือข
ายในปnจจุบันอีกด�วย  
     โดยวิธีพ้ืนฐาน คือ การแบ
งหน
วยความจําหลักออกเป�นส
วนย
อย ๆ หรือแบ
งออกเป�นพาร.ติชั่น 
(Partition) แต
ละพาร.ติชั่นถูกใช�สําหรับงาน 1 งาน จํานวนงานท่ีสามารถทํางานได�พร�อมกันจะถูกกําหนด
ด�วยจํานวนพาร.ติชั่น การแบ
งหน
วยความจําออกเป�นพาร.ติชั่นทําได� 2 วิธี คือ  
 

     7.6.2.1 การกําหนดขนาดพาร\ติช่ันคงท่ี (Static Partition)  
                วิธีนี้ก
อนจะมีการทํางานใด ๆ หน
วยความจําหลักต�องถูกจัดสรรแบ
งออกเป�นส
วน ๆ 
ท่ีมีขนาดแน
นอน ซ่ึงการแบ
งส
วนอาจกําหนดโดยโอเปอเรเตอร.ของระบบคอมพิวเตอร. หรือกําหนดโดย



 

ระบบปฏิบัติการ  ถ�ามีโพรเซส
จะต�องตรวจสอบดูขนาดของโพรเซส
พอดีกับขนาดของพาร.ติชั่น กรณีนี้มีผลให�มีพ้ืนท่ีบางส
วนของหน
วยความจําหลักท่ีต�องสูญเสียไปโดยเปล
า
ประโยชน. วิธีนี้เหมาะสําหรับกรณีท่ีระบบรู�ขนาดของ
ของแต
ละส
วนของหน
วยความจําหลักท่ีเหมาะ
 
 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 7.11 การกําหนดขนาดพาร.ติชั่นคงท่ี
ท่ีมา: Prime Interactive Ltd.
http://lovingod.host.sk/tanenbaum/BASIC
 

     7.6.2.2 การกําหนดขนาดของพาร\ติช่ันใหOเปล่ียนแปลงไดO
                วิธีนี้เป�นการแบ
งส
วนของหน
วยความจําหลักแบบไดนามิก 
จัดสรรหน
วยความจําหลักให�โพรเซส
ระบบปฏิบัติการจะตรวจสอบขนาดของ
เท
ากันกับขนาดของโพรเซสนั้น
เม่ือโพรเซสทํางานเสร็จเรียบร�อย ระบบปฏิบัติการจะเรียกเอาหน
วยความจําท้ังหมดคืนจาก

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 7.12 วิธีการสับเปลี่ยนการทํางานของ
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G.,
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โพรเซสท่ีต�องการทํางานและขอใช�พ้ืนท่ีของหน
วยความจําหลัก
โพรเซสว
า ควรจะบรรจุลงพาร.ติชั่นใด ซ่ึงเป�นไปได�ท่ีขนาดของ

กรณีนี้มีผลให�มีพ้ืนท่ีบางส
วนของหน
วยความจําหลักท่ีต�องสูญเสียไปโดยเปล
า
กรณีท่ีระบบรู�ขนาดของโพรเซสล
วงหน�า ท้ังนี้เพ่ือระบบจะได�กําหนดขนาด

ของแต
ละส
วนของหน
วยความจําหลักท่ีเหมาะสมได�  

 
การกําหนดขนาดพาร.ติชั่นคงท่ี (a) แบบ Multiple in queues (b) Single input queue

Prime Interactive Ltd., operator of Host.sk. Retrieved June 27, 2014 from
http://lovingod.host.sk/tanenbaum/BASIC-MEMORY-MANAGEMENT.html

การกําหนดขนาดของพาร\ติช่ันใหOเปล่ียนแปลงไดO (Dynamic Partition)
วิธีนี้เป�นการแบ
งส
วนของหน
วยความจําหลักแบบไดนามิก (

โพรเซสต
าง ๆ ตามขนาดท่ีผู�ใช�ร�องขอเม่ือมีการขอใช�หน
วยความจําหลัก 
ระบบปฏิบัติการจะตรวจสอบขนาดของโพรเซส และจัดสรรหน
วยความจําหลักให�แก


นั้น ๆ ซ่ึงอาจจะมีขนาดพาร.ติชั่นท่ีเหมาะสม หรืออาจต�อ
จเรียบร�อย ระบบปฏิบัติการจะเรียกเอาหน
วยความจําท้ังหมดคืนจาก

การทํางานของโพรเซส                                                          
Abraham, S. Peter, B. G., & Greg, G. Operating system concepts 9th 

 

 

ท่ีต�องการทํางานและขอใช�พ้ืนท่ีของหน
วยความจําหลัก ระบบปฏิบัติการ
นไปได�ท่ีขนาดของโพรเซสจะไม


กรณีนี้มีผลให�มีพ้ืนท่ีบางส
วนของหน
วยความจําหลักท่ีต�องสูญเสียไปโดยเปล
า
ท้ังนี้เพ่ือระบบจะได�กําหนดขนาด

Multiple in queues (b) Single input queue 
une 27, 2014 from 

MANAGEMENT.html 

(Dynamic Partition)  
(Dynamic) ท่ีมีการ

ตามขนาดท่ีผู�ใช�ร�องขอเม่ือมีการขอใช�หน
วยความจําหลัก 
และจัดสรรหน
วยความจําหลักให�แก
โพรเซสเป�นขนาด

มีขนาดพาร.ติชั่นท่ีเหมาะสม หรืออาจต�องแบ
งพาร.ติชั่นใหม

จเรียบร�อย ระบบปฏิบัติการจะเรียกเอาหน
วยความจําท้ังหมดคืนจากโพรเซส 

                                                          
 ed. (2013, p.253) 
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ตัวอย�าง ถ�าเรามีหน
วยความจําหลักท้ังหมด 64 MB ดังภาพท่ี 7.12  เริ่มในภาพท่ี 7.12 (a) มีบางส
วนของ
หน
วยความจําหลักท่ีใช�งานสําหรับระบบปฏิบัติการ นอกนั้นหน
วยความจําหลักยังคงว
างอยู
 เม่ือโพรเซส 3 
งานโหลดเข�ามาใช�งาน ระบบจะจัดสรรหน
วยความจําเริ่มต�นจากตําแหน
งสิ้นสุดของหน
วยความจําหลักท่ี
ระบบปฏิบัติการใช�งานอยู
 โดยจัดสรรพ้ืนท่ีให�พอดีกับโพรเซสแต
ละตัวต�องการ ดังภาพท่ี 7.12 (b) (c) และ
(d)  
     ขณะท่ีโพรเซสท้ัง 3 กําลังทํางาน โพรเซสท่ี 4 ท่ีมีขนาด 8 M  โหลดเข�ามาจะสังเกตได�ว
าภาพ
ท่ี 7.12  (d) นั้นหน
วยความจําจะเหลือพ้ืนท่ีว
าง แต
มีจํานวนขนาดน�อยกว
าพ้ืนท่ีท่ีโพรเซสจะทํางานได�  ใน
ภาพท่ี 7.12 (e) ระบบปฏิบัติการทําการดึงโพรเซสท่ี 2 ออกจากหน
วยความจําหลัก จึงทําให�มีพ้ืนท่ีเหลือ
เพียงพอท่ีจะทําให�โพรเซสท่ี 4 เข�าไปใช�งานได� ดังภาพท่ี 7.12 (f) 
     สมมติต
อมาโพรเซสท่ีอยู
ในหน
วยความจําหลักท้ังสาม ยังไม
สามารถทํางานได�แต
โพรเซสท่ี 2 
ต�องการท่ีจะทํางาน แต
พ้ืนท่ีในหน
วยความจําหลักไม
เพียงพอให�โพรเซสท่ี 2 ทํางาน ระบบจึงดึงโพรเซส 1 
ออกมา ดังภาพท่ี 7.12 (g) 
     จากนั้นระบบปฏิบัติการจึงโหลดโพรเซสท่ี 2 เข�าไปใช�งานอีกครั้งหนึ่ง ดังแสดงในภาพท่ี 7.12 
(h) จากในตัวอย
าง เราอาจจะเห็นว
าระบบน
าจะทํางานได�ดีในระดับหนึ่ง แต
ในความเป�นจริงแล�ว เม่ือ
ระบบทํางานได�ซักระยะหนึ่ง เราพบว
ามีช
องว
างเกิดข้ึนอย
างมากมายในหน
วยความจําหลัก และจะทําให�
การใช�งานหน
วยความจําหลักนี้มีประสิทธิภาพท่ีน�อยลงไป เราเรียกช
องเล็ก ๆ ว
าการสูญเปล
าของพ้ืนท่ี
ย
อยภายนอก เนื่องจากพ้ืนท่ีภายนอกพาร.ติชั่นในหน
วยความจําหลักเกิดช
องว
างและไม
สามารถนํามาใช�
ประโยชน.ได� 
        ข�อเสียของวิธีนี้ คือ เกิดปnญหาการแตกกระจาย (Fragmentation)  เป�นปnญหาท่ีเกิดข้ึน
หลังจากท่ีมีการใช�หน
วยความจําไประยะหนึ่งแล�ว (มีการจัดสรรพ้ืนท่ีหน
วยความจําหลักให�โพรเซส และ 
โพรเซสส
งคืนพ้ืนท่ีหน
วยความจําหลักให�กับระบบ) ทําให�มีพ้ืนท่ีว
างท่ีมีขนาดเล็กกระจายอยู
ท่ัวไป โดย
พ้ืนท่ีแต
ละส
วนนั้นมีขนาดไม
เพียงพอท่ีจะบรรจุโพรเซสได� แต
เม่ือรวมหลาย ๆ พ้ืนท่ีว
างเข�าด�วยกันแล�ว จะ
มีขนาดมากกว
าขนาดของโพรเซสท่ีต�องการจัดสรร  
 
       7.6.3 การจัดการหน�วยความจําหลักแบบพาร\ติช่ันและยOายท่ีอยู� 
 

      เนื่องจากวิธีการจัดการหน
วยความจําหลักแบบพาร.ติชั่นมีปnญหาเรื่องการแตกกระจาย ซ่ึง
สามารถแก�ปnญหาได�ด�วยการรวบรวมพ้ืนท่ีว
างท่ีมีอยู
นั้นให�ติดกัน เรียกว
า การอัดแน
น (Compaction) แต

การท่ีระบบเคลื่อนย�ายโพรเซสท่ีถูกบรรจุในพาร.ติชั่นต
าง ๆ เข�าไปอยู
ในพ้ืนท่ีบริเวณท่ีติดกัน ทําให�ตําแหน
ง
สําคัญต
าง ๆ ถูกเปลี่ยนแปลงไปด�วย เช
น เลขท่ีอยู
ฐาน เลขท่ีอยู
ของหน
วยความจําหลัก จึงจําเป�นต�องปรับ
เลขท่ีอยู
ของตําแหน
งดังกล
าวด�วยการย�ายท่ีอยู
 ซ่ึงอาจทําได�ด�วยการนําเอาโปรแกรมไปผ
านโหลดเดอร.  
อีกครั้งหนึ่ง เพ่ือให�โหลดเดอร.ทําการย�ายท่ีอยู
 วิธีนี้ระบบต�องเสียเวลาในการโหลดโปรแกรมใหม
ท้ังหมด 
ซ่ึงอาจมีบางส
วนของโปรแกรมท่ีไม
ได�รับผลกระทบจากการอัดแน
น และไม
จําเป�นต�องย�ายท่ีอยู
 แต
ต�องถูก
ย�ายท่ีอยู
ใหม
อีกครั้ง 
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ภาพท่ี 7.13 วิธีการการจัดการหน
วยความจําหลักแบบพาร.ติชั่นและย�ายท่ีอยู
 

 
     จากภาพท่ี 7.13 เป�นตัวอย
างของการอัดแน
น เพ่ือแก�ปnญหาการแตกกระจาย ทําให�ได�พ้ืนท่ี
มากพอท่ีจะบรรจุโพรเซส 7 แต
หลังจากท่ีทําการอัดแน
นแล�วนั้น จําเป�นต�องเคลื่อนย�ายตําแหน
งต
าง ๆ ใน
หน
วยความจําหลักเป�นจํานวนมาก การอัดแน
นอาจไม
เกิดประโยชน. ในกรณีท่ีพ้ืนท่ีว
างท่ีได�หลังจากทําการ
อัดแน
นมีขนาดไม
เพียงพอท่ีจะบรรจุโพรเซสท่ีขอใช�หน
วยความจําหลัก  

 
7.7 ป_ญหาการจัดสรรหน�วยเก็บแบบพลวัต  
 
     จากข�อจํากัดท่ีว
า ท้ังโพรเซสต�องเข�าไปอยู
ในหน
วยความจําหลัก ทําให�มีบางส
วนของโพรเซสท่ี
ไม
จําเป�นต�องใช�งาน แต
จําเป�นต�องถูกนําเข�าไปไว�ในหน
วยความจําหลัก ซ่ึงเป�นการสิ้นเปลืองพ้ืนท่ีของ
หน
วยความจํา ปnญหาข�างต�นเป�นปnญหาในระบบท่ีมีการจัดสรรพ้ืนท่ีแบบยืดหยุ
น (Dynamic storage-
allocation problem) ระบบจะพยายามจัดหาพ้ืนท่ีว
างตามขนาดท่ีผู�ใช�ร�องขอ มีการจัดสรรหรือเลือก
พ้ืนท่ีเหมาะสมท่ีสุดและมีประโยชน.สูงสุด   ท่ีพบบ
อยคือการคืนพ้ืนท่ีหน
วยความจําให�กับระบบเม่ือโพรเซส
ได�ทํางานเสร็จแล�ว ทําให�เกิดพ้ืนท่ีว
างในหน
วยความจํา “โฮล (Hold)” ดังนั้นเราจึงใช�วิธีการวาง 
(Placement) เพ่ือใช�แก�ปnญหาดังกล
าว ซ่ึงจะทําให�การจัดสรรพ้ืนท่ีว
างในหน
วยความจําเกิดประโยชน.
สูงสุดดังนี้ 
    1) First-Fit คือ เลือกช
องโหว
แรกท่ีพบและมีขนาดใหญ
เพียงพอกับพ้ืนท่ีท่ีต�องการ เป�นวิธีท่ี
ง
ายท่ีสุดและเสียเวลาน�อยท่ีสุด  
     2) Best-Fit คือ การเลือกช
องโหว
ท่ีเหมาะสมท่ีสุด ต�องหาเนื้อท่ีว
างโดยต�องตรวจดูพ้ืนท่ีว
าง
ท้ังหมดในระบบ เพ่ือหาเนื้อท่ีว
างท่ีมีขนาดเท
ากัน หรือใกล�เคียงกับขนาดของโพรเซสจริง มีข�อเสียคือ ใช�
เวลานานเพราะต�องนําพ้ืนท่ีว
างทุกรายการเปรียบเทียบกับโพรเซสเพ่ือหาขนาดท่ีเหมาะสม และทําให�เกิด
ช
องว
างเล็ก ๆ ภายในหน
วยความจําเป�นจํานวนมาก วิธีท่ีจะทําให�การค�นหาเร็วข้ึนคือ การเรียงรายการ
ตามลําดับจากขนาดเล็กไปใหญ
 ถ�าพบว
าท่ีว
างท่ีโพรเซสนั้นลงได� ก็ให�ใช�ได�เลยเพราะว
าท่ีว
างหลังจากนั้น
จะมีค
าใหญ
กว
าแน
นอน จึงเป�นการประหยัดเวลาไม
ต�องนําโพรเซสไปเปรียบเทียบกับทุกพ้ืนท่ีว
างและจะ
ทําให�เหลือพ้ืนท่ีเล็กท่ีสุด 

 



 

     3) Worst-Fit คือ การเลือกช
องโหว
ท่ีใหญ
ท่ีสุด 
ว
างเล็ก ๆ เป�นจํานวนมากอย
าง Best
หาท่ีว
างท่ีมีขนาดใหญ
ท่ีสุดเพ่ือใส
โพรเซส
มากพอท่ีจะบรรจุโพรเซสอ่ืนได�อีก  
 วิธีการเลือกแบบ First-fit 
ประสิทธิผลในการใช�ท่ีเก็บข�อมูล  
  

ภาพท่ี 7.14 เปรียบเทียบการเลือกพ้ืนท่ีด�วยวิธี
 
7.8 ป_ญหาของการจัดการหน�วยความจํา
 
     ปnญหาท่ีเกิดจากการจัดสรรพ้ืนท่ีท่ีตามมาคือ 
เล็กไปสําหรับงานท่ีรอคอยอยู
ประเภทปnญหาของการจัดการหน
วยความจํามีดังนี้
 
       7.8.1 การสูญเปล�าของพ้ืนท่ีย�อยภายนอก
 

     เป�นปnญหาท่ีเกิดจากการขอพ้ืนท่ีหน
วยความจํา 
ไปสักช
วงเวลาหนึ่ง จะพบว
าพ้ืนท่ีว
างถูกพ้ืนท่ีใช�งานแบ
ง ทําให�พ้ืนท่ีว
างต
อเนื่องยาว
ระบบมีพ้ืนท่ีว
างพอแต
ไม
สามารถนํามาใช�งานได� เพราะพ้ืนท่ีว
างถูกพ้ืนท่ีใช�งานแบ
งเป�นพ้ืนท่ีย
อย
จนเกินไปจนไม
สามารถนํามาใช�งานได�
 

ภาพท่ี 7.15 แสดงพ้ืนท่ีว
างเริ่มมีการแตกเป�นส
วน 
ท่ีมา:  B. Thomas Golisano College of Computing and Information Sciences
27, 2014 from http://www.cs.rit.edu/~hpb/Lectures/
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คือ การเลือกช
องโหว
ท่ีใหญ
ท่ีสุด เป�นวิธีปfองกันไม
ให�เกิดปnญหาการเกิดเนื้อท่ี
Best-Fit เริ่มต�นเนื้อท่ีว
างโดยต�องตรวจดูพ้ืนท่ีว
างท้ังหมดในระบบ
โพรเซสใหม
เข�ามา การเลือกจะทําให�เกิดพ้ืนท่ีว
างท่ีมีขนาดใหญ
ซ่ึงอาจ
 

fit และแบบ Best-fit ดีกว
าแบบ Worst-fit ในแง
ของเวลาท่ีลดลงและ

 

 

 

 

 

 

 

 

เปรียบเทียบการเลือกพ้ืนท่ีด�วยวิธีต
าง ๆ 

ป_ญหาของการจัดการหน�วยความจํา 

ปnญหาท่ีเกิดจากการจัดสรรพ้ืนท่ีท่ีตามมาคือ พ้ืนท่ีของหน
วยความจําท่ีว
างเป�นช
วง
เล็กไปสําหรับงานท่ีรอคอยอยู
ประเภทปnญหาของการจัดการหน
วยความจํามีดังนี้ 

การสูญเปล�าของพ้ืนท่ีย�อยภายนอก (External Fragmentation) 

เป�นปnญหาท่ีเกิดจากการขอพ้ืนท่ีหน
วยความจํา เม่ือทํางานในการแจกพ้ืนท่ีและตามเก็บพ้ื
พ้ืนท่ีว
างถูกพ้ืนท่ีใช�งานแบ
ง ทําให�พ้ืนท่ีว
างต
อเนื่องยาว ๆ ไม
มีให�

แต
ไม
สามารถนํามาใช�งานได� เพราะพ้ืนท่ีว
างถูกพ้ืนท่ีใช�งานแบ
งเป�นพ้ืนท่ีย
อย
จนไม
สามารถนํามาใช�งานได� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

พ้ืนท่ีว
างเริ่มมีการแตกเป�นส
วน (Fragmentation) เม่ือมีการคืนพ้ืนท่ี
B. Thomas Golisano College of Computing and Information Sciences. 

http://www.cs.rit.edu/~hpb/Lectures/99_440/all-inOne-11.html

 

เป�นวิธีปfองกันไม
ให�เกิดปnญหาการเกิดเนื้อท่ี
โดยต�องตรวจดูพ้ืนท่ีว
างท้ังหมดในระบบ และ

การเลือกจะทําให�เกิดพ้ืนท่ีว
างท่ีมีขนาดใหญ
ซ่ึงอาจ

ในแง
ของเวลาท่ีลดลงและ

พ้ืนท่ีของหน
วยความจําท่ีว
างเป�นช
วง ๆ มีขนาด

เม่ือทํางานในการแจกพ้ืนท่ีและตามเก็บพ้ืนท่ี
ๆ ไม
มีให�ใช�   การท่ี

แต
ไม
สามารถนํามาใช�งานได� เพราะพ้ืนท่ีว
างถูกพ้ืนท่ีใช�งานแบ
งเป�นพ้ืนท่ีย
อย ๆ มาก

เม่ือมีการคืนพ้ืนท่ี 
. Retrieved June 

html 

 



 

       จากภาพท่ี 7.15 จะพบว
าพ้ืนท่ีว
างเริ่มมีการแตกเป�นส
วน 
พ้ืนท่ีและมีการนําพ้ืนท่ีมาใช�ต
อพ้ืนท่ีว
างจะถูกหั่นเป�นส
วน
ภายนอกจะมีผลกระทบต
อระบบ ทําให�ไม
สามารถใช�งานทรัพยากรได�อย
างเต็มท่ี 
โพรเซส 7 ไม
สามารถเข�าใช�ได�ถึงขนาดพ้ืนท่ีเม่ือรวมกันจะมีขนาดใหญ
กว
า
ต
อเนื่องกันท่ีโพรเซส 7 สามารถจะใช�งานได� ทําให�
ทรัพยากรเหลือเพียงพอ 
 
       7.8.2 การแกOป_ญหาการสูญเปล�าของพ้ืนท่ีย�อยภายนอก
 

     ทําได�โดยย�ายตําแหน
งของพ้ืนท่ีใช�งานให�เลื่อนมาติดกัน ซ่ึงเราเรียกว
า 
ทําเช
นนี้ต�องแลกด�วยต�นทุน (C
ประสิทธิภาพ ซ่ึงท้ังหมดนี้จะมีผลต
องานท่ีทําอยู

เพ่ือให�พ้ืนท่ีว
างรวมกันเป�นผืนเดียว ซ่ึงสามารถกระชับได�หลากหล
ค
าใช�จ
ายแตกต
างกัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 7.16 ตัวอย
างการกระชับหน
วยความจําแบบ
 
     จากภาพท่ี 7.16 ระบบท่ีดีต�องเลือกรูปแบบท่ีกระชับท่ีสุด เสียค
าใช�จ
ายน�อยท่ีสุด จึงเลือก 
แบบ C เป�นรูปแบบกระชับหน
วยความจําท่ีดีท่ีสุด
สูญเปล
าของพ้ืนท่ีย
อยภายนอก
ข�อเสีย คือ เกิดการสูญเปล
าของพ้ืนท่ีย
อยภายนอก
 
 7.8.3 การสูญเปล�าของพ้ืนท่ีย�อยภายใน 
 

        ปnญหาท่ีเกิดจากการจองพ้ืนท่ีหน
วยความจํามากกว
าขนาดข�อมูล พ้ืนท่ีท่ีจองเกินนั้นจะเกิด
เป�นช
องว
างของพ้ืนท่ีสูญเปล
าเพราะถูกจองไว�
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จะพบว
าพ้ืนท่ีว
างเริ่มมีการแตกเป�นส
วน (Fragmentation
พ้ืนท่ีและมีการนําพ้ืนท่ีมาใช�ต
อพ้ืนท่ีว
างจะถูกหั่นเป�นส
วน ๆ มากยิ่งข้ึน การเกิดการสูญเปล
าของพ้ืนท่ีย
อย

จะมีผลกระทบต
อระบบ ทําให�ไม
สามารถใช�งานทรัพยากรได�อย
างเต็มท่ี จะเห็นว
ามีพ้ืนท่ีว
างแต

ไม
สามารถเข�าใช�ได�ถึงขนาดพ้ืนท่ีเม่ือรวมกันจะมีขนาดใหญ
กว
าโพรเซส 7 

สามารถจะใช�งานได� ทําให�บางโอกาสท่ีควรใช�ได�กลับไม
สามารถใช�ได� ท้ังท่ีมี

การแกOป_ญหาการสูญเปล�าของพ้ืนท่ีย�อยภายนอก 

ทําได�โดยย�ายตําแหน
งของพ้ืนท่ีใช�งานให�เลื่อนมาติดกัน ซ่ึงเราเรียกว
า Compaction 
Cost) คือ ค
าใช�จ
ายท่ีระบบต�องเสียไปในการทํางาน เช
น เวลา พลังงาน 

ประสิทธิภาพ ซ่ึงท้ังหมดนี้จะมีผลต
องานท่ีทําอยู
 และการทํา Compaction คือ การกระชับหน
วยความจํา 
เพ่ือให�พ้ืนท่ีว
างรวมกันเป�นผืนเดียว ซ่ึงสามารถกระชับได�หลากหลายหนทาง และแต
ละหนทางก็จะมี

 

ตัวอย
างการกระชับหน
วยความจําแบบต
าง ๆ 

ระบบท่ีดีต�องเลือกรูปแบบท่ีกระชับท่ีสุด เสียค
าใช�จ
ายน�อยท่ีสุด จึงเลือก 
เป�นรูปแบบกระชับหน
วยความจําท่ีดีท่ีสุด ในการกระชับหน
วยความจําเพ่ือแก�ปnญหา

สูญเปล
าของพ้ืนท่ีย
อยภายนอกของพ้ืนท่ีว
าง ข�อดี คือ ระบบไม
ซับซ�อน การออกแบบสร�างระบบทําได�ง
าย
การสูญเปล
าของพ้ืนท่ีย
อยภายนอกและแก�ไขปnญหานี้ทําได�ยาก 

การสูญเปล�าของพ้ืนท่ีย�อยภายใน (Internal Fragmentation)  

ปnญหาท่ีเกิดจากการจองพ้ืนท่ีหน
วยความจํามากกว
าขนาดข�อมูล พ้ืนท่ีท่ีจองเกินนั้นจะเกิด
องพ้ืนท่ีสูญเปล
าเพราะถูกจองไว�แต
ไม
ได�ใช� เป�นปnญหาท่ีเกิดข้ึนภายในพ้ืนท่ีท่ีจองไว�

 

ragmentation) เม่ือมีการคืน
การสูญเปล
าของพ้ืนท่ีย
อย

จะเห็นว
ามีพ้ืนท่ีว
างแต

7 แต
เนื่องจากไม
มีพ้ืนท่ี

กลับไม
สามารถใช�ได� ท้ังท่ีมี

Compaction แต
การ
คือ ค
าใช�จ
ายท่ีระบบต�องเสียไปในการทํางาน เช
น เวลา พลังงาน 

การกระชับหน
วยความจํา 
ายหนทาง และแต
ละหนทางก็จะมี

ระบบท่ีดีต�องเลือกรูปแบบท่ีกระชับท่ีสุด เสียค
าใช�จ
ายน�อยท่ีสุด จึงเลือก 
ในการกระชับหน
วยความจําเพ่ือแก�ปnญหา การเกิดการ

ข�อดี คือ ระบบไม
ซับซ�อน การออกแบบสร�างระบบทําได�ง
าย 

 

ปnญหาท่ีเกิดจากการจองพ้ืนท่ีหน
วยความจํามากกว
าขนาดข�อมูล พ้ืนท่ีท่ีจองเกินนั้นจะเกิด
แต
ไม
ได�ใช� เป�นปnญหาท่ีเกิดข้ึนภายในพ้ืนท่ีท่ีจองไว�  

 



 

ภาพท่ี 7.17 แสดงพ้ืนท่ีท่ีจองเกินนั้นจะเกิดเป�นช
องว
างของพ้ืนท่ีสูญเปล
า
ท่ีมา: Retrieved June 27, 2014 
addressing-101.html 
 
7.9 การแบ�งพ้ืนที่เป[นหนOา  
 
     เพจจิ้ง คือ การแบ
งหน
วยความจําเป�นหน�า
หน
วยความจําจะถูกแบ
งออกเป�นพ้ืนท่ีเท
า
หน
วยความจํา การจองหน
วยความจําจะจองเป�นตัวเลขลงตัวเสมอ เช
น ข�อมูลขนาด 
พ้ืนท่ี 4 หน�า เป�นต�น ดังนั้นการรับ 
อ�างอิงตําแหน
งจริงจากหน
วยความจํา จะเป�นหน�าท่ีของ 
บทบาทการทํางานของซีพียู  
     การแบ
งพ้ืนท่ีเป�นหน�า
หน
วยความจําได�โดยไม
ต�องเรียงต
อเนื่องกันท้ัง
สูญเปล
า และไม
จําเป�นจะต�องบีบอัดพ้ืนท่ีว
างในหน
วยความจําก
อน แบ
งออกเป�น 
     1) การจัดสรรหน�วยความจําทางกายภาพ 
วิธีการแบ
งพ้ืนท่ีให�มีขนาดคงท่ี (Fixed
เพจถูกกําหนดโดยฮาร.ดแวร. ขนาดของเพจเป�นขนาดยกกําลัง 
ต
อเพจ ข้ึนอยู
กับสถาปnตยกรรมของคอมพิ
     2) การจัดสรรหน�วยความจําทางตรรกะ 
วิธีการแบ
งพ้ืนท่ีแบบบล็อก (Block) 
เฟรมทุก ๆ ตําแหน
งจะถูกจัดสรรโดยห
         1) หมายเลขเพจ (P
ตารางเพจ (Page table) ซ่ึงภายในบรรจุตําแหน
งเริ่มต�น 
ทางกายภาพ  
         2) ขอบเขตเพจ (Page 
ตําแหน
งเริ่มต�นท่ีได�จากตารางเพจ 
  

 
 
 
 

 
ภาพท่ี 7.18 วิธีการอ�างอิงตําแหน
งจริงจากหน
วยความจํา
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G., 
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พ้ืนท่ีท่ีจองเกินนั้นจะเกิดเป�นช
องว
างของพ้ืนท่ีสูญเปล
า  
 from http://solid-angle.blogspot.com/2011/02/virtual

เพจจิ้ง คือ การแบ
งหน
วยความจําเป�นหน�า ๆ ขนาดเท
ากัน หลักการของเพจจิ้ง คือ 
หน
วยความจําจะถูกแบ
งออกเป�นพ้ืนท่ีเท
า ๆ กัน เรียงต
อกันไปเรื่อย ๆ ไม
มีช
องว
าง จนหมดพ้ืนท่ี

การจองหน
วยความจําจะจองเป�นตัวเลขลงตัวเสมอ เช
น ข�อมูลขนาด 3 
การรับ Virtual address จากซีพียู และแปลงเป�น Physical 

อ�างอิงตําแหน
งจริงจากหน
วยความจํา จะเป�นหน�าท่ีของ Memory Management Unit 

การแบ
งพ้ืนท่ีเป�นหน�า เป�นการจัดสรรพ้ืนท่ีว
างบนหน
วยความจํา โดยทําให�
หน
วยความจําได�โดยไม
ต�องเรียงต
อเนื่องกันท้ังโพรเซส เป�นการใช�พ้ืนท่ีว
างท่ีอยู
กระจัดกระจายโดยไม

สูญเปล
า และไม
จําเป�นจะต�องบีบอัดพ้ืนท่ีว
างในหน
วยความจําก
อน แบ
งออกเป�น 2 ประเภท ดังนี้

การจัดสรรหน�วยความจําทางกายภาพ (paging model of physical 
ixed-size block)  เรียกพ้ืนท่ีส
วนนี้ว
า เฟรม (Frames

เพจถูกกําหนดโดยฮาร.ดแวร. ขนาดของเพจเป�นขนาดยกกําลัง 2 มีขนาดอยู
ระหว
าง 512 
ต
อเพจ ข้ึนอยู
กับสถาปnตยกรรมของคอมพิวเตอร. 

การจัดสรรหน�วยความจําทางตรรกะ (paging model of logical m
) เรียกพ้ืนท่ีส
วนนี้ว
า เพจ (Pages) โดยกําหนดขนาดเพจเท
ากับขนาด

ๆ ตําแหน
งจะถูกจัดสรรโดยหน
วยประมวลผลกลาง โดยแบ
งออกเป�นสองส
วน คือ
Page number: p) โดยหมายเลขเพจจะใช�ดรรชนี (Index) 

ซ่ึงภายในบรรจุตําแหน
งเริ่มต�น (Base address) ของแต
ละเพจในหน
วยความจํา

age offset: d) คือ ตําแหน
งจริงในหน
วยความจํา ท่ีนํามารวมกับ
 เพ่ือใช�คํานวณหาตําแหน
งของหน
วยความจําทางกายภาพ

 

วิธีการอ�างอิงตําแหน
งจริงจากหน
วยความจํา 
 & Greg, G. Operating system concepts 9th ed. 

 

 

angle.blogspot.com/2011/02/virtual-

หลักการของเพจจิ้ง คือ 
ๆ ไม
มีช
องว
าง จนหมดพ้ืนท่ี

3 หน�าครึ่ง จะจอง
Physical address เพ่ือ

Memory Management Unit เพ่ือช
วยลด

เป�นการจัดสรรพ้ืนท่ีว
างบนหน
วยความจํา โดยทําให�โพรเซสท่ีอยู
บน
อยู
กระจัดกระจายโดยไม
   

ประเภท ดังนี้          
hysical memory) เป�น
rames) โดยท่ีขนาดของ

512 ไบต.ถึง 16 MB 

memory) เป�น
โดยกําหนดขนาดเพจเท
ากับขนาด

สองส
วน คือ 
ndex) เพ่ือชี้ไปยัง

ของแต
ละเพจในหน
วยความจํา

ท่ีนํามารวมกับ
เพ่ือใช�คํานวณหาตําแหน
งของหน
วยความจําทางกายภาพ   

. (2013, p.369) 



 

       7.9.1 การทํางานของ Paging
 

     Paging สามารถใช�จํานวนหน�าท่ีไม
ติดกันได� และในการจองพ้ืนท่ีก็จะไม
เหลือพ้ืนท่ีว
างค่ันไว� 
จึงทําให�ไม
เกิดปnญหา External fragmentation
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 7.19 แสดงฮาร.ดแวร.การแบ
งตาราง 
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G.,
 

ภาพท่ี 7.20 รูปแบบการแบ
งเพจในหน
วยความจําแบบตรรกะและหน
วยความจําแบบกายภาพ
(Paging model of logical and physical memory
 
     จากภาพท่ี 7.20 
หน
วยความจําแบบกายภาพ โดย 
number ซ่ึงจะเก็บไว�ในหน
วยความจํา
address) ท่ีใช�อ�างอิงตําแหน
งในโปรแกรม
address) ท่ีใช�อ�างอิงตําแหน
งในหน
วยความจํา 

 
       7.9.2 ฮาร\ดแวร\กับการสนับสนุนการแบ�งหนOา 
 

     การนําฮาร.ดแวร.กับการสนับสนุนการจัดการตารางเพจ
ในหน
วยความจําแต
ละครั้ง จะต�อง
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Paging 

สามารถใช�จํานวนหน�าท่ีไม
ติดกันได� และในการจองพ้ืนท่ีก็จะไม
เหลือพ้ืนท่ีว
างค่ันไว� 
xternal fragmentation  

 

 

แสดงฮาร.ดแวร.การแบ
งตาราง (Hardware Paging) 
Abraham, S. Peter, B. G., & Greg, G. Operating system concepts 9th 

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

รูปแบบการแบ
งเพจในหน
วยความจําแบบตรรกะและหน
วยความจําแบบกายภาพ
model of logical and physical memory) 

 สามารถอธิบายรูปแบบการแบ
งเพจในหน
วยความจําแบบตรรกะและ
โดย Page table คือ ตารางท่ีใช�จับคู
ตัวเลข Page n

หน
วยความจํา  Page number คือ ตัวเลขหน�า เป�นตัวเลขเสมือน 
ท่ีใช�อ�างอิงตําแหน
งในโปรแกรม Frame number คือ ตัวเลขเฟรม เป�นตัวเลขจริง 
ท่ีใช�อ�างอิงตําแหน
งในหน
วยความจํา  

ฮาร\ดแวร\กับการสนับสนุนการแบ�งหนOา (Hardware Support) 

กับการสนับสนุนการจัดการตารางเพจทําได�หลายทาง ซ่ึงการเข�า
ในหน
วยความจําแต
ละครั้ง จะต�องอ
านข�อมูลจากหน
วยความจําทางกายภาพถึงสองครั้ง ครั้งท่ีหนึ่งจาก

สามารถใช�จํานวนหน�าท่ีไม
ติดกันได� และในการจองพ้ืนท่ีก็จะไม
เหลือพ้ืนท่ีว
างค่ันไว� 

 ed. (2013, p.368) 

รูปแบบการแบ
งเพจในหน
วยความจําแบบตรรกะและหน
วยความจําแบบกายภาพ  

รูปแบบการแบ
งเพจในหน
วยความจําแบบตรรกะและ
number และ Frame 

คือ ตัวเลขหน�า เป�นตัวเลขเสมือน (Virtual 
คือ ตัวเลขเฟรม เป�นตัวเลขจริง (Physical 

ทําได�หลายทาง ซ่ึงการเข�าถึงตําแหน
ง
ถึงสองครั้ง ครั้งท่ีหนึ่งจาก
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ตารางเพจ และครั้งท่ีสองจากตําแหน
งข�อมูลทางกายภาพ  ทําให�เสียเวลาและการเข�าถึงหน
วยความจํา
ล
าช�า ดังนั้นวิธีมาตรฐานท่ีใช�แก�ปnญหาจําเป�นต�องใช�ฮาร.ดแวร.ขนาดเล็กท่ีมีความเร็ว (Hardware cache) 
ในการอ
านและจัดเก็บข�อมูลสูง (Fast-lookup) ซ่ึงเรียกฮาร.ดแวร.ชนิดนี้ว
า “Translation Look-aside 
Buffer (TLB)”  
     ข�อมูลจะถูกอ
านจากหน
วยความจําทางกายภาพเพียงครั้งเดียว แล�วจัดเก็บลง TLB ซ่ึงเป�น
หน
วยความจําท่ีมีความเร็วสูง (High speed memory) ประกอบไปด�วยสองส
วนด�วยกัน คือ ส
วนท่ีหนึ่ง
เก็บกุญแจ (Key) หรือเท็กซ. (Tag) ส
วนท่ีสองเก็บค
า (Value) หากต�องการอ
านข�อมูลจากหน
วยความจํา 
ทําการเปรียบเทียบกุญแจว
าตรงกันหรือไม
 ถ�าพบรายการท่ีค�นหาท่ีสอดคล�องกับค
าของฟ�ลด. (Value 
field) ก็จะส
งคืนค
ากับไปให� ประสิทธิภาพของการค�นหาจะรวดเร็ว แต
ฮาร.ดแวร.ชนิดนี้จะมีราคาแพง และ
ค
าของจํานวนข�อมูลท่ีเข�ามาอยู
ใน TLB จะมีขนาดไม
ใหญ
มากนัก มักมีค
าอยู
ระหว
าง 64 ถึง 1024 ตัว  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 7.21 แสดงฮาร.ดแวร.กับการสนับสนุนการแบ
งหน�าด�วย TLB (Table look-aside buffer) 
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G., & Greg, G. Operating system concepts 9th ed. (2013, p.373) 

 
     ในกรณีท่ี TLB เต็ม ระบบปฏิบัติการก็จะทําการเลือกหรือลบบางเพจออก (Flushed or 
erased) และนําเพจท่ีใช�อยู
ล
าสุดไปแทนท่ี แต
ในบาง TLB จะไม
อนุญาตให�ทําวิธีการแบบนี้ได� ซ่ึงจะทําให�
เกิดการ “Wired Down” เช
น เพจท่ีเก็บคําสั่งในส
วนของแกนกลาง (Kernel code) เป�นต�น   
               ดังนั้นเปอร.เซ็นต.ของเวลาในการค�นหาหมายเลขเพจ (Page numbers) ท่ีพบใน TLB เรา
เรียกว
า “อัตราส
วนท่ีพบ (Hit ratio)” เช
น 80% อัตราส
วนท่ีพบหมายความว
า เราต�องการค�นหา
หมายเลขเพจใน TLB แล�วเจอ 80% ของเวลาท้ังหมด  
     ถ�าเราใช� เวลา 20 นาโนวินาที ค�นหา ใน TLB และ 100 นาโนวินาที ในการเข�าถึง
หน
วยความจํา (Access memory) ดังนั้นเวลาท้ังหมดท่ีใช�ไป (Mapped-memory access) จะเท
ากับ 
120 นาโนวินาที เม่ือหมายเลขเพจ (Page Numbers) อยู
ใน TLB  แต
ถ�าไม
พบหมายเลขเพจใน TLB ซ่ึง
เสียเวลาไป 20   นาโนวินาที  และเสียเวลาครั้งแรกไปในการเข�าถึงหน
วยความจําสําหรับการค�นหาใน
ตารางเพจ 100 นาโนวินาที และเสียเวลาครั้งท่ีสองในการค�นหาหมายเลขเฟรมอีก 100 นาโนวินาที ซ่ึงจะ
ใช�เวลาท้ังหมดในการค�นหาเท
ากับ 200 นาโนวินาที     การคํานวณประสิทธิภาพของเวลาในการเข�าถึง
หน
วยความจํา (Effective memory-access time) สามารถทําได�ดังนี้  
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         Effective Memory-Access Time   = 0.80 X 120  + 0.20 X 220  
                     = 140  Nanoseconds                     
 

     สรุปได�ว
า เวลาจะช�าลงไปถึง 40% ในการเข�าถึงหน
วยความจํา   (คือจาก 100 นาโนวินาที 
เป�น 140 นาโนวินาที) ถ�า 98% ของอัตราส
วนท่ีพบหมายความว
าอย
างไร อธิบายได�ดังนี้    
 

               Effective Memory-Access Time  = 0.98 X 120 + 0.02 X 220   
                 =  122  Nanoseconds   
 

     สรุปได�ว
า เวลาจะช�าลงไปถึง 22% ในการเข�าถึงหน
วยความจํา (คือจาก 100 นาโนวินาที เป�น 
122 นาโนวินาที)  

 
7.10 การปgองกันหน�วยความจํา 
  
     โดยปกติจํานวนบิตท่ีเก็บอยู
ในตารางเพจ  สามารถกําหนดบิตเพ่ือใช�ตรวจสอบและกําหนดเพจ
ในการอ
าน-เขียนหรืออ
านข�อมูลเท
านั้น ซ่ึงเรียกบิตพิเศษนี้ว
า “กลุ
มบิตปfองกัน (Associating protection 
bits)” ให�กับทุก ๆ เฟรมท่ีอยู
ในหน
วยความจํา ซ่ึงแบ
งบิตสถานะออกเป�น 2 บิต คือ        
     1) บิตใช�งานได� (Valid bit) เป�นบิตสถานะท่ีบอกว
าข�อมูลในเพจถูกอ
านเข�าสู
หน
วยความจํา
ทางกายภาพแล�ว และสามารถนําไปใช�งานได�ทันที  
     2) บิตใช�งานไม
ได� (Invalid bit) เป�นบิตสถานะท่ีบอกว
าข�อมูลในเพจนั้นไม
มีอยู
ใน
หน
วยความจําทางกายภาพแล�ว และไม
สามารถนําไปใช�งานได� อาจเกิดจากกรณีท่ีระบบปฏิบัติการยังไม
ได�
อ
านข�อมูลจากเพจเข�าสู
หน
วยความจําหลัก หรือข�อมูลของเพจท่ีต�องการอ
านนั้นถูกสลับออกจาก
หน
วยความจําแล�ว ซ่ึงจะทําให�เกิดข�อผิดพลาดข้ึนท่ีเรียกว
า “การผิดหน�า (Page fault)” จึงจําเป�นต�อง
โหลดเพจข�อมูลเข�าสู
หน
วยความจําก
อน แล�วจึงเปลี่ยนค
าของบิตใช�งานไม
ได�ให�เป�นบิตใช�งานได� แล�วจึงทํา
การประมวลผลข�อมูลนั้นใหม
อีกครั้งหนึ่ง    

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 7.22 ตารางเพจของบิตท่ีใช�งานได�และไม
ได� (Valid (v) or Invalid (i) Bit in a Page Table)   
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G., & Greg, G. Operating system concepts 9th ed. (2013, p.376) 
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7.11 การใชOเพจร�วมกัน  
 
     เป�นวิธีการแบ
งปnนการใช�เพจร
วมกันในรูปแบบการแบ
งเวลา (Time sharing) โดยข�อมูลนั้นจะ
เป�นข�อมูลท่ีใช�อยู
ในลักษณะไม
สามารถเปลี่ยนแปลงข�อมูลได� (Non-self-modifying code) ในขณะท่ีมี
การประมวลผลแต
ใช�งานร
วมกันได� เรียกข�อมูลชนิดนี้ว
า “Reentrant Code” หรือ “Pure Code” ซ่ึงจะ
เก็บไว�ในตําแหน
งทางตรรกะเดียวกัน แต
ละโพรเซสมีข�อมูลเพจ (own data page) เป�นของตัวเอง  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 7.23 แสดงภาพแวดล�อมของการใช�งานเพจร
วมกัน (Sharing of Code In a Paging 
Environment) 
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G., & Greg, G. Operating system concepts 9th ed. (2013, p.377) 

 
     ภาพท่ี 7.23 แสดงการใช�เพจร
วมกันระหว
างโพรเซส ซ่ึงประกอบไปด�วย 3 โพรเซส คือ P1, 
P2, และ P3 ต�องการใช�งานโปรแกรม Text  Editor ร
วมกันใน Page 0, Page 1 และ Page 3 ท่ีถูก
จัดเก็บไว�ในหมายเลขเฟรมท่ี 3, 4 และ 6 ดังนั้นถ�าระบบปฏิบัติการมีผู�ต�องการใช�งาน 40 คน กําลังใช�งาน
โปรแกรม Text  Editor ซ่ึงใช�พ้ืนท่ี 150 KB และใช�เพจสําหรับเก็บข�อมูล 50 KB ดังนั้นหากโพรเซสต
างใช�
งานพ้ืนท่ีในหน
วยความจําไม
ร
วมกันจะต�องใช�พ้ืนท่ีในหน
วยความจําเท
ากับ 40 x (150 + 50) = 8000 KB  

 
       7.11.1 โครงสรOางของตารางเพจ (Memory Protection)    
 

       เทคนิคการสร�างตารางเพจแบ
งออกเป�น 3 รูปแบบ ได�แก
  
        1) โครงสรOางแบบลําดับช้ัน (Hierarchical paging) ระบบคอมพิวเตอร.สมัยใหม

จะสบับสนุนตําแหน
งพ้ืนท่ีทางตรรกะ (Logical-address space) ขนาดใหญ
 (232 ถึง 264) ซ่ึงโครงสร�าง
แบบลําดับชั้นเป�นการแบ
งพ้ืนท่ีทางตรรกะออกเป�นตารางเพจหลายตาราง โดยใช�อัลกอริทึมในการแบ
งเพจ
แบบ 2 ระดับ (Two-level page table) ได�แก
  
 

        1.1 หมายเลขเพจ (page number)   
                 1.2 ขอบเขตเพจ (page offset) 
 

 



 

ภาพท่ี 7.24 แสดงการแบ
งเพจแบบ 
 

ตัวอย�าง ระบบคอมพิวเตอร.ขนาด 
ถูกแบ
งเป�น 2 ส
วน คือ ส
วนแรกขนาด 
12 บิต เก็บขอบเขตเพจ (Page 

 

 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 7.25 โครงสร�างการแปลงเลขท่ีอยู
สําหรับสถาปnตยกรรมการสลับหน�าแบบ 
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G.,

        2) โครงสรOางแบบตารางเฮช 
แบบนี้ ต�องมีตําแหน
งขนาดพ้ืนท่ีมากกว
า 
(Virtual-page number) ซ่ึงแต
ละหน
วย 
เชื่อมโยงไปยังหน
วยท่ีอยู
ในพ้ืนท่ีเดียวกัน โดยข�อมูลในแต
ละหน
วยจะประกอบไปด�วย
        2.1 ค
าหมายเลขเพจเสมือน 
                  2.2 ค
าดรรชนีท่ีชี้ไปยังเฟรมเพจ 
                  2.3 ค
าของพอยเตอร. 
 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 7.26 แสดงโครงสร�างแบบตารางแฮช 
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G.,
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แสดงการแบ
งเพจแบบ 2 ระดับ หมายเลขเพจและขอบเขตเพจ 

ระบบคอมพิวเตอร.ขนาด 32 บิต ประกอบด�วยเพจขนาด (Page size) 4 KB 
ส
วน คือ ส
วนแรกขนาด 20 บิต เก็บหมายเลขเพจ (Page number

age offset) ซ่ึงแสดงโครงสร�างข�อมูลดังนี้ 

 

โครงสร�างการแปลงเลขท่ีอยู
สําหรับสถาปnตยกรรมการสลับหน�าแบบ two
Abraham, S. Peter, B. G., & Greg, G. Operating system concepts 9th 

 
โครงสรOางแบบตารางเฮช (Hash page table) ระบบคอมพิวเตอร.ท่ีจะใช�โครงสร�าง

แบบนี้ ต�องมีตําแหน
งขนาดพ้ืนท่ีมากกว
า 32 บิต โดยค
าของเฮชจะอยู
ภายในหมายเลขเพจเสมือน 
ซ่ึงแต
ละหน
วย (Elements) ในตารางเฮชภายในจะมีลิงก.ลิสต. 

เชื่อมโยงไปยังหน
วยท่ีอยู
ในพ้ืนท่ีเดียวกัน โดยข�อมูลในแต
ละหน
วยจะประกอบไปด�วย
ค
าหมายเลขเพจเสมือน (Virtual-page number)     
ค
าดรรชนีท่ีชี้ไปยังเฟรมเพจ (Page frame)  
ค
าของพอยเตอร. ท่ีชี้ไปยังหน
วยเชื่อมโยงในลิงก.ลิสต. 

 

 
แสดงโครงสร�างแบบตารางแฮช (Hashed Page Table) 

Abraham, S. Peter, B. G., & Greg, G. Operating system concepts 9th 

 

 

4 KB ตําแหน
งทางตรรกะ
umber) และส
วนท่ีสองขนาด 

two-level 32-bit 
 ed. (2013, p.379) 

ระบบคอมพิวเตอร.ท่ีจะใช�โครงสร�าง
บิต โดยค
าของเฮชจะอยู
ภายในหมายเลขเพจเสมือน 

ในตารางเฮชภายในจะมีลิงก.ลิสต. (Link list) 
เชื่อมโยงไปยังหน
วยท่ีอยู
ในพ้ืนท่ีเดียวกัน โดยข�อมูลในแต
ละหน
วยจะประกอบไปด�วย  

 ed. (2013, p.381) 
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         3) โครงสรOางเพจแบบผกผัน (Inverted page table) ระบบคอมพิวเตอร.ท่ีจะใช�
โครงสร�างแบบนี้ ต�องมีคุณสมบัติกําหนดโดยตารางเพจ จะมีเพียงหนึ่งโพรเซสใช�งานพ้ืนท่ีหน
วยความจํา 
โดยโปรแกรมหรือข�อมูลจะประกอบไปด�วยตําแหน
งของเพจเสมือน ท่ีเก็บอยู
ในหน
วยความจําจริง        
ดังภาพท่ี 7.27 จะมีเพียงหนึ่งตารางเพจเท
านั้นท่ีอยู
ในหน
วยความจํา โดยแต
ละตําแหน
งของเพจเสมือน
ประกอบไปด�วย < process-id, page-number, offset > 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 7.27 แสดงโครงสร�างแบบผกผัน (Inverted Page Table) 
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G., & Greg, G. Operating system concepts 9th ed. (2013, p.382) 

 
       7.11.2 Paging และการแกOไขป_ญหา External Fragmentation 
 

        การจองพ้ืนท่ีในเพจจิ้งจะจองเป�น nPage เสมอ โดยค
า n จะเป�นจํานวนเต็ม และ Page 
คือปริมาณข�อมูลใน 1 หน�ากระดาษ  
 
ตัวอย�าง เรากําหนด ให� 1 Page เก็บข�อมูล 1024 ไบต. ดังนั้นถ�าเรามีข�อมูล 9555 ไบต.เราจะต�องจองพ้ืนท่ี
เท
ากับ 10 Page การจองลักษณะนื้จะทําให�ปnญหา External Fragmentation ไม
เกิด เพราะการจอง
พ้ืนท่ีและคืนพ้ืนท่ีจะใช�ในอัตราส
วนเดียวกัน เช
น จอง 3 Page เม่ือใช�เสร็จคืนพ้ืนท่ี ต
อมา 3 Page นั้นถูก
นําไปใช�ต
อ 2 Page เหลือช
องว
าง 1 Page เราไม
นับช
องว
างนี้เป�น External Fragmentation เพราะ
ช
องว
างนี้สามารถนํามาใช�งานต
อได� (ช
องว
างท่ีเล็กท่ีสุดในเพจจิ้งจะมีขนาดเท
ากับ 1 Page แต
ในฟรีลิสต.
ช
องว
างสามารถเล็กกว
านั้นได�อีก บางกรณีอาจเล็กเพียงแค
 5-6 ไบต.เท
านั้น) แม�เพจจิ้งจะช
วยแก�ปnญหา 
External Fragmentation แต
ก็จะเกิดปnญหาใหม
ข้ึนมา คือ Internal Fragmentation  
 
7.12 การแกOป_ญหา Internal Fragmentation 
 
     ปnญหา Internal fragmentation คือ การใช�งานพ้ืนท่ีไม
คุ�มค
า จากหลักการของเพจจิ้ง จะมี
น�อยครั้งมากท่ีขนาดของข�อมูลกับขนาดหน�าจะเท
ากันพอดี ส
วนใหญ
จะเหลื่อม ทําให�ต�องเสียหน�าเพ่ิมข้ึน
อีกหน�า เกิดช
องว
างไม
ได�ใช�ภายในพ้ืนท่ีท่ีจอง 
 

ตัวอย�าง ใน 1 Page เรากําหนดให�เก็บข�อมูลได� 1024 ไบต. ตัวข�อมูลมี 9555 ไบต. เพราะฉะนั้นต�องจอง 
10 Page แต
ในความเป�นจริง 10 Page คือพ้ืนท่ีเท
ากับ 10240 ไบต. เกิด Internal Fragmentation 
ขนาด 685 ไบต. 

 



 

ภาพท่ี 7.28 ปnญหา Internal Fragmentation 
 
     ปnญหา Internal f
เสียพ้ืนท่ีสูญเปล
า (Wasted spaces) 
เพ่ือลดการสูญเสียพ้ืนท่ีเปล
า แต
ไม
ควรเลือกเล็กจนเกินไป เพราะถ�าแบ
งหน�าถ่ี การจอง 
จํานวนหน�าเพ่ิม ข�อมูลในตาราง 
ข�อมูลเพ่ือจับคู
ก็จะช�าตามไปด�วย
     ปnญหาจากตารางเพจ
มีตัวจัดการตารางท่ีดี เพราะถ�าไม
ดีอาจกลายเป�นตารางปnญหาของระบบก็เป�นได�
นําตารางเพจมาใช� การทํางานของระบบจะช�าลง เพราะในการทํางานแต
ละครั้งระบบต�องอ
าน
หน
วยความจําสองหน หนแรกเพ่ือหาตําแหน
งเฟรม หนท่ีสองเพ่ือทํางา
 

ภาพท่ี 7.29 การหาตําแหน
งเฟรม เพ่ือทํางานกับข�อมูลท่ีต�องการในเฟรมนั้น

     เม่ือมีการอ
านหน
วยความจําครั้งแรก จะเกิดอะไรข้ึน เม่ือ 
ในตารางเพจ การเปรียบเทียบจะเริ่มต้ังแต
ข�อมูลบรรทัดท่ี 
เปรียบเทียบเราจะเรียกว
า Liner 
ระบบ แต
ทํางานช�าเม่ือนํามาใช�กับข�อมูลปริมาณมาก
 

 
ภาพท่ี 7.30 การเปรียบเทียบ (
Search 
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Internal Fragmentation แสดงการเก็บข�อมูลไม
เต็มหน�า เกิดพ้ืนท่ีสูญเปล
า

fragmentation ในการใช�งานจริง โดยเฉลี่ยแล�วการจองพ้ืนท่ีแต
ละครั้งจะ
paces) ไปประมาณครึ่งหนึ่งเสมอ ดังนั้นจึงต�องเลือกขนาดหน�าให�เล็กท่ีสุด

เพ่ือลดการสูญเสียพ้ืนท่ีเปล
า แต
ไม
ควรเลือกเล็กจนเกินไป เพราะถ�าแบ
งหน�าถ่ี การจอง 
หน�าเพ่ิม ข�อมูลในตาราง Page Table ก็มากแถวตาม ถ�าตารางมีข�อมูลมากขนาดใหญ
 การค�นหา

ข�อมูลเพ่ือจับคู
ก็จะช�าตามไปด�วย 
จากตารางเพจถือเป�นหัวใจหลักในการทํางานของเพจจิ้ง การเพ่ิมตารางทําให�ระบบต�อง

มีตัวจัดการตารางท่ีดี เพราะถ�าไม
ดีอาจกลายเป�นตารางปnญหาของระบบก็เป�นได�  ในระบบเพจจิ้ง
การทํางานของระบบจะช�าลง เพราะในการทํางานแต
ละครั้งระบบต�องอ
าน

หน
วยความจําสองหน หนแรกเพ่ือหาตําแหน
งเฟรม หนท่ีสองเพ่ือทํางานกับข�อมูลท่ีต�องการในเฟรมนั้น

 
 

หาตําแหน
งเฟรม เพ่ือทํางานกับข�อมูลท่ีต�องการในเฟรมนั้น 
 

เม่ือมีการอ
านหน
วยความจําครั้งแรก จะเกิดอะไรข้ึน เม่ือ MMU นําค
า
การเปรียบเทียบจะเริ่มต้ังแต
ข�อมูลบรรทัดท่ี 1 ไล
ไปเรื่อย ๆ จนพบเลขหน�าท่ีต�องการ

iner Search หรือ Sequential Search มีความสะดวกในการออกแบบสร�าง
ระบบ แต
ทํางานช�าเม่ือนํามาใช�กับข�อมูลปริมาณมาก 

(Page Number) มาเทียบในตาราง Page table แบบ 

 

แสดงการเก็บข�อมูลไม
เต็มหน�า เกิดพ้ืนท่ีสูญเปล
า 

ในการใช�งานจริง โดยเฉลี่ยแล�วการจองพ้ืนท่ีแต
ละครั้งจะ
ไปประมาณครึ่งหนึ่งเสมอ ดังนั้นจึงต�องเลือกขนาดหน�าให�เล็กท่ีสุด

เพ่ือลดการสูญเสียพ้ืนท่ีเปล
า แต
ไม
ควรเลือกเล็กจนเกินไป เพราะถ�าแบ
งหน�าถ่ี การจอง 1 ครั้งต�องใช�
ก็มากแถวตาม ถ�าตารางมีข�อมูลมากขนาดใหญ
 การค�นหา

การเพ่ิมตารางทําให�ระบบต�อง
ในระบบเพจจิ้งจึงมีการ

การทํางานของระบบจะช�าลง เพราะในการทํางานแต
ละครั้งระบบต�องอ
าน
นกับข�อมูลท่ีต�องการในเฟรมนั้น 

นําค
าหมายเลขเพจมาเทียบ
ๆ จนพบเลขหน�าท่ีต�องการ

มีความสะดวกในการออกแบบสร�าง

 

แบบ Sequential 
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7.13 การแบ�งส�วน  

     การแบ
งหน
วยความจําเป�นหน�าทําให�เกิดหน
วยความจําทางตรรกะ (ซ่ึงผู�ใช�มองเห็น) แตกต
าง
ไปจากลักษณะของหน
วยความจําจริงอย
างหลีกเลี่ยงไม
ได� โดยมีระบบแปลงตําแหน
งทางตรรกะให�เป�น
ตําแหน
งจริงทําให�ระบบทํางานได�ถูกต�อง แม�ว
าท้ังสองภาพจะมีความแตกต
างกันก็ตาม 

       7.13.1 วิธีพ้ืนฐาน (Basic Method) 

                   วิธีการนี้ เป�นการจัดสรรพ้ืนท่ีในหน
วยความจําหลักออกเป�นส
วน ๆ ตามขนาดของ
โปรแกรมหรือโมดูลย
อย เรียกพ้ืนท่ีนี้ว
า Segment โดยแต
ละโมดูลจะถูกแบ
งออกเป�นส
วน ๆ (Segments) 
ท่ีมีขนาดไม
เท
ากัน เช
น โปรแกรมหลัก ฟnงก.ชัน ตัวแปร บล็อก สแต็ก ตารางสัญลักษณ. และอาร.เรย. ซ่ึงแต

ละโมดูลจะมีการทํางานสัมพันธ.กัน แสดงดังภาพท่ี 7.31 

 

ภาพท่ี 7.31 แสดงโครงสร�างแบบแบ
งส
วน (Segmentation) 

        การแบ
งเป�นตอน (Segmentation) เป�นการจัดการหน
วยความจําหลัก ตามมุมมองของผู�ใช� 
หน
วยความจําทางตรรกะจะถูกแบ
งเป�นตอน ๆ แต
ละตอนจะมีชื่อ และขนาด ตําแหน
งอ�างอิง ก็จะมีชื่อ
ตอนกับระยะห
างจากขอบ (Offset) ซ่ึงต
างจากระบบแบ
งเป�นหน�า ท่ีผู�ใช�อ�างอิงตําแหน
งเป�นค
าเดียว แต

ฮาร.ดแวร.ของระบบ จะแบ
งค
าตัวเลขเป�น 2 ส
วนเอง (เลขหน�าและระยะจากขอบ) โดยท่ีผู�ใช�มองไม
เห็น
เพ่ือความสะดวกชื่อตอน มักใช�ตัวเลขแทนเรียกว
า เลขตอน (Segment-number) โดยปกติตัวแปลภาษา 
assembly หรือตัวแปลภาษาชั้นสูงอ่ืน ๆ จะแบ
งโปรแกรมเป�นตอน ๆ โดยอัตโนมัติ เช
น ตัวแปลภาษา
ปาสคาล อาจแบ
งตอนเป�น  ตอนท่ี 1 เก็บตัวแปรร
วม (Global variables)  ตอนท่ี 2 เป�นเนื้อท่ีสําหรับ
การเรียกโปรแกรมย
อย เพ่ือใช�เก็บค
าตัวแปรต
าง ๆ และตําแหน
งในการเรียกกลับ  ตอนท่ี 3 เก็บคําสั่งของ
โปรแกรมย
อยต
าง ๆ  ตอนท่ี 4 เก็บตัวแปรภายใน (Local variables) สําหรับโปรแกรมย
อย 

       7.13.2 ฮาร\ดแวร\ (Hardware) 

                  แม�ว
าผู�ใช�สามารถอ�างอิงส
วนต
าง ๆ ของโปรแกรมโดยใช�ตําแหน
งแบบ 2 มิติ แต

หน
วยความจําจริงยังคงเป�นแบบมิติเดียว คือเป�นแถวของคําเรียงต
อกันไป จึงต�องมีวิธีการจับคู
ตําแหน
ง
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ทางตรรกะแบบสองมิติ ให�เป�นตําแหน
งจริงมิติเดียว โดยใช�ตารางเลขตอน (Segment table) รูปต
อไป 
แสดงวิธีใช� ตารางเลขตอน  

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 7.32 โครงสร�างการแบ
งส
วนหน
วยความจําด�วยฮาร.ดแวร.  
ท่ีมา: Abraham, S. Peter, B. G., & Greg, G. Operating system concepts 9th ed. (2013, p.366) 

                 ตําแหน
งทางตรรกะแบ
งได�เป�นสองส
วน คือ หมายเลขตอน (Segment number) ใช�ตัวย
อ 
s และระยะจากขอบ (offset) ใช�ตัวย
อ d เราใช�หมายเลขตอนเป�นตัวชี้ไปยังข�อมูลในตารางเลขตอน ข�อมูล
แต
ละช
องในตารางเลขตอนแ (base) และขอบเขตของตอน (limit) ระยะจากขอบ d จะมีค
าระหว
าง 0 
จนถึงค
าขอบเขตของตอน ถ�า d มากกว
าขอบเขตของตอนแล�วจะเกิดข�อผิดพลาด รายงานไปยัง
ระบบปฏิบัติการ (อ�างอิงตําแหน
งออกนอกตอน) ถ�าค
า d ไม
เกินค
าขอบเขตของตอน ฮาร.ดแวร.ก็จะนําค
า 
d ไปบอกกับฐานเป�นค
าตําแหน
งจริง จะเห็นได�ว
าตารางเลขตอน ก็คือ แถวลําดับ (array) ของรีจีสเตอร.
ฐาน และขอบเขต  

 

 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 7.33 แสดงการทํางานการแบ
งส
วนหน
วยความจําด�วยฮาร.ดแวร.  
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        จากภาพท่ี 7.32  อธิบายได�ว
าหมายเลขตอนท่ี 3 มีค
า offset เท
ากับ 250  มีค
าไม
เกินค
า
ขอบเขตของตอนคือ 1100 มีค
าฐานท่ีชี้ไปยังตําแหน
งหน
วยความจําจริง 3200 ดังนั้น หมายเลขตอนท่ี 3 
นี้จะชี้ไปท่ีตําแหน
งท่ี 3200 + 250 = 3400  
        ตัวอย
างในรูปถัดไป มี 5 ตอน หมายเลข 0 จนถึง 4 แต
ละตอนเก็บอยู
ในหน
วยความจําทาง
กายภาพ ดังแสดงในรูป 7.33 

 

ภาพท่ี 7.34 แสดงโครงสร�างตารางการแบ
งส
วน (Segmentation Table) 
 
ตัวอย�าง 1. จากภาพท่ี 7.32 กําหนดให�มีการแบ
งส
วนออกเป�น 5 ส
วน มีหมายเลขต้ังแต
 0 ถึง 4 โดยแต

ละส
วน ถูกจัดเก็บอยู
ในหน
วยความจําทางกายภาพ ภายในตารางการแบ
งส
วนมีข�อมูลอยู
ภายใน โดย
กําหนดตําแหน
งเริ่มต�นเรียกว
า ตําแหน
งฐาน (Base) และขนาดของการแบ
งส
วนเรียกว
า Limit อธิบายได�
ดังนี้      
        1) กําหนดให� Segment 2 มีความยาว 400 ไบต.และตําแหน
งเริ่มต�น (Base of segment) ท่ี 
4300 ดังนั้นถ�ามีการอ�างอิงไปยังไบต.ท่ี 53 ของ Segment  

    2) ก็จะทําการจับคู
 (Map) ไปยังตําแหน
งเริ่มต�นบวกกับตําแหน
งท่ีอ�างอิงถึงจะได�เท
ากับ  
4300 + 53 = 4353   

 

ตัวอย�าง 2. กําหนดให� Segment 3 มีความยาว 1000 ไบต.และตําแหน
งเริ่มต�นท่ี 3200 ดังนั้นถ�ามีการ
อ�างอิงไปยังไบต.ท่ี 852 ของ Segment 3 ก็จะทําการจับคู
ไปยังตําแหน
งเริ่มต�นบวกกับตําแหน
งท่ีอ�างอิงถึง
จะได�เท
ากับ 3200 + 852 = 4052   
   
ตัวอย�าง 3. กําหนดให� Segment 0 มีความยาว 1000 ไบต.และตําแหน
งเริ่มต�น (Base of segment) ท่ี 
1400 ดังนั้นถ�ามีการอ�างอิงไปยังไบต.ท่ี 1222 ซ่ึง Segment 0 มีความยาวเพียง 1000 ไบต. เป�นหน�าท่ีของ
ระบบปฏิบัติการในการเลื่อนไปยัง Segment อ่ืน ๆ ท่ีมีขนาดความยาว (หน
วยเป�นไบต.) ท่ีมีขนาดเพียงพอ
กับตําแหน
งท่ีต�องการอ�างถึง 
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        7.13.3 การสรOางตารางเลขตอน (Implementation of Segmentation Tables) 

                  การแบ
งเป�นตอน คล�ายกับการแบ
งหน
วยความจําหลักออกเป�นส
วน ๆ ให�หัวข�อต�น ๆ มีข�อ
แตกต
างหลัก คือ โปรแกรมหนึ่ง ๆ อาจมีได�หลายส
วน (หรือหลายตอน) การแบ
งเป�นตอนจึงมีความ
ซับซ�อนกว
า (ซ่ึงเป�นเหตุผลให� เราอธิบายเรื่องการแบ
งเป�นหน�าก
อน) เราอาจเก็บตารางเลขตอนไว�ใน      
รีจีสเตอร.พิเศษ (ความเร็วสูง) หรือ ในหน
วยความจําหลัก เหมือนกับตารางเลขหน�า ฮาร.ดแวร.ของเครื่อง
สามารถเปรียบเทียบค
าขอบเขตกับค
าระยะห
างจากขอบไปพร�อม ๆ กับการบวกกับค
าฐานได� 
        ถ�าโปรแกรมหนึ่งแบ
งเป�นตอน ๆ จํานวนมาก เราก็ไม
สามารถเก็บตารางเลขตอนใน          
รีจีสเตอร.พิเศษได� ต�องเก็บตารางเลขตอน(ขนาดใหญ
)ไว�ในหน
วยความจําหลักแทน แล�วใช�รีจีสเตอร.พิเศษ 
เก็บตัวชี้ไปยังตารางเลขตอนอีกที (Segment Table Base Register STBR) เนื่องจากโปรแกรมต
าง ๆ มี
จํานวนตอนไม
เท
ากัน เราจึงอาจเก็บค
าจํานวนตอนไว�ในรีจีสเตอร.พิเศษเรียกว
า Segment Table 
Length Register (STLR) เช
น ตําแหน
งทางตรรกะเป�น (s,d) เราต�องตรวจดูว
า s < STLR หรือไม
 
(หมายเลขตอนไม
เกินจํานวนตอนท่ีมีจริง) แล�วอ
านค
าข�อมูลจากตารางเลขตอนในหน
วยความจําท่ีตําแหน
ง 
(STBR + s) เม่ือได�ข�อมูลเลขฐานและขอบเขตแล�ว ก็ทําเหมือนเดิมคือ ตรวจว
า d < ขอบเขตหรือไม
 แล�ว
เอาค
า d บวกกับค
าฐานเป�นตําแหน
งจริงในหน
วยความจําหลัก 
         เหมือนกับการแบ
งเป�นหน�า การอ
านหน
วยความจํา 2 ครั้งต
อการอ�างอิงตําแหน
งครั้งหนึ่ง 
ทําให�ระบบทํางานช�าลง 2 เท
า จึงมีการใช�รีจีสเตอร.เสริมหลายตัวช
วยเก็บค
าท่ีเพ่ิงจะใช�ไป และ
เช
นเดียวกัน เราใช�รีจีสเตอร.เสริมไม
มากนัก ก็สามารถลดเวลาเฉลี่ยในการอ�างอิงหน
วยความจําลงเป�นไม

เกิน 10 หรือ 15 % จากการอ�างอิงแบบโดยตรง 
 
       7.13.4 การปgองกันและการใชOตอนร�วมกัน (Protection and Sharing) 
 
                 ข�อดีหลักของการแบ
งเป�นตอน คือ สามารถผนวกการปfองกันไปกับแต
ละตอนได� เพราะแต

ละตอนคือส
วนต
าง ๆ ของโปรแกรมท่ีมีลักษณะต
าง ๆ กัน ข�อมูลในตอนเดียวกันมักจะมีการใช�งานเหมือน 
ๆ กัน เช
น ตอนของโปรแกรม ตอนของข�อมูล เป�นต�น ในระบบท่ัวไป เราอาจกําหนดตอนของโปรแกรม
หรือคําสั่งให�เป�นแบบอ
านได�เท
านั้น (read-only) หรือใช�งานเท
านั้น (execute-only) โดยการใช�บิต
ปfองกันควบคู
กับแต
ละตอนในตารางเลขตอน เพ่ือปfองกันการใช�ผิดประเภท (เช
น เขียนลงในตอนท่ีใช�อ
าน
ได�เท
านั้น หรือใช�ทํางานได�เท
านั้น) หรือใส
ข�อมูลประเภทแถวลําดับ (array) ไว�ในตอนเฉพาะ ฮาร.ดแวร.ของ
ระบบก็จะสามารถช
วยตรวจดูได�ว
า มีการอ�างอิงข�อมูลออกนอกขอบเขตแถวลําดับหรือไม
 ดังนั้นฮาร.ดแวร.
อาจช
วยตรวจจับข�อผิดพลาดเบ้ืองต�นต
าง ๆ ในโปรแกรมได� 
                 ข�อดีอีกข�อหนึ่งก็คือ สามารถใช�ข�อมูลหรือโปรแกรมร
วมกันได�สะดวก กระบวนการแต
ละตัว
จะมีตารางเลขตอนของตนเอง (เก็บอยู
ในตารางข�อมูลเฉพาะของกระบวนการ) กระบวนการหลายตัวอาจ
ใช�ตอนร
วมกันได� โดยให�ตัวชี้เลขตอนชี้ไปยังท่ีเดียวกันในหน
วยความจําจริง ดังภาพท่ี 7.35 
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ภาพท่ี 7.35 รูปแบบการปfองกันและการใช�ตอนร
วมกัน  
ท่ีมา: Massey University, Computer science.  Retrieved June 27, 2014 from 
http://www.massey.ac.nz/~mjjohnso/notes/59305/mod8.html 

                  การใช�ข�อมูลร
วมกันนี้เกิดข้ึน ณ ระดับตอน (Segment level) ดังนั้นข�อมูลทุกชนิดท่ี
กําหนดเป�นตอน สามารถใช�ร
วมกันได�โดยไม
จํากัดจํานวนตอนท่ีจะใช�ร
วมกัน กระบวนการหลายตัวจึง
สามารถใช�โปรแกรมร
วมกันได�อย
างสะดวก เช
น การใช�โปรแกรม text editor ในระบบปnนส
วน (Time-
sharing) ซ่ึงมีผู�ใช�หลายคนกําลังใช�โปรแกรมนี้อยู
 โปรแกรมนี้อาจประกอบด�วยหลาย ๆ ตอนซ่ึงสามารถใช�
ร
วมกันได� ทําให�ความต�องการเนื้อท่ีหน
วยความจําจริงโดยรวมลงลงได�อย
างมาก โดยผู�ใช�แต
ละคนใช� text 
editor ร
วมกัน แต
มีตอนสําหรับเก็บข�อมูลภายในแยกกัน 

       7.13.5 การสูญเปล�าพ้ืนท่ีย�อย (Fragmentation) 

                  ตัวจัดตารางการทํางานระยะยาว มีหน�าท่ีจัดหาเนื้อท่ีในหน
วยความจําหลักให�โปรแกรมของ
ผู�ใช�ทุก ๆ คน ซ่ึงก็เหมือนในระบบแบ
งเป�นหน�า ยกเว�นว
า การแบ
งเป�นตอน ขนาดของพ้ืนท่ี แต
ละตอนไม

เท
ากัน (ขนาดของหน�า เท
ากันหมดทุกหน�า) ดังนั้น การจัดสรรพ้ืนท่ีจะเหมือนกับการจัดสรรพ้ืนท่ีแบบ
ขนาดไม
เท
ากัน ซ่ึงนิยมใช�แบบ First-fit หรือ Best-fit 
                  การแบ
งเป�นตอนมักทําให�เกิดการสูญเปล
าพ้ืนท่ีย
อยภายนอก ซ่ึงเกิดจากพ้ืนท่ีว
างอยู
กระจัด
กระจายกัน และแต
ละพ้ืนท่ีมีขนาดเล็กไป สําหรับกระบวนการหนึ่ง ๆ กระบวนการอาจรอจนมีพ้ืนท่ีว
าง
พอหรือระบบอาจบีบอัดหน
วยความจําเพ่ือให�เกิดพ้ืนท่ีว
างต
อเนื่องขนาดใหญ
พอเพียง ในกรณีท่ีพ้ืนท่ีว
างไม

พอ ตัวจัดตารางการทํางานหน
วยประมวลผลกลาง อาจรอหรือข�ามไปดูกระบวนการท่ีมีศักด์ิต่ํากว
าก็ได� 
ในระบบแบ
งเป�นตอนนี้ ปnญหาการสูญเปล
าพ้ืนท่ีย
อยภายนอกเป�นปnญหามากเพียงไร และการใช�ตัวจัด
ตารางการทํางานระยะยาว กับการบีบอัดหน
วยความจํา จะช
วยได�หรือไม
 ท้ังสองประการนี้ข้ึนอยู
กับขนาด
ของตอนเป�นหลัก ถ�าแต
ละกระบวนการมีเพียง 1 ตอน จะทําให�ระบบกลายเป�นการจัดการหน
วยความจํา
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แบบแบ
งส
วนไม
เท
ากัน หรือในทางตรงกันข�าม ถ�าแต
ละกระบวนการ ถูกแบ
งเป�นตอนย
อย ๆ ตอนละ 1 
คําเท
านั้น ทุก ๆ คํา จะมีตอนเป�นของตัวเอง และสามารถย�ายไปไว�ท่ีใดก็ได�ในหน
วยความจํา จะไม
มีการ
สูญเปล
าพ้ืนท่ีย
อยภายนอกเลย แต
ทุก ๆ ตอน (ทุก ๆ คํา) จะต�องมีค
าเลขฐาน (base) ของตนเอง ทําให�
สิ้นเปลืองเนื้อท่ีในการเก็บเป�น 2 เท
า ถ�าเราขยายขนาดตอนให�โตข้ึนแต
มีขนาดเท
า ๆ กัน ก็จะกลายเป�น
ระบบแบ
งเป�นหน�า โดยท่ัวไปแล�ว ถ�าตอนมีขนาดเฉลี่ยเล็ก พ้ืนท่ีย
อยภายนอก ก็จะมีขนาดเล็กด�วย (โดย
การเปรียบเทียบ สมมติว
า เราพยายามเรียงกระเป�าเสื้อผ�าหลาย ๆ ใบลงในท�ายรถ แลดูท
าทางจะใส
ไม

หมด แต
ถ�าเราเป�ดกระเป�าแล�วเทข�าวของลงไปไว�ในท�ายรถแทน ก็จะสามารถใส
ลงได�หมด) เพราะว
า
แบ
งเป�นหลาย ๆ ตอน แต
ละตอน ย
อมมีขนาดเล็กกว
า 1 กระบวนการ ซ่ึงน
าจะจัดสรรลงในหน
วยความจํา
ได�ง
ายกว
า 
 
7.14 สรุป 
 
     มีการจัดการหน
วยความจําหลักอยู
หลายระบบ เริ่มจากแบบไม
ซับซ�อนไปถึงแบบซับซ�อน  ใน
บทนี้จะเรียนรู�แบบไม
ซับซ�อน ซ่ึงไม
ถูกนํามาใช�งานในระบบปฏิบัติการปnจจุบัน แต
อาจใช�ในคอมพิวเตอร.
ขนาดเล็กอยู
 การเรียนรู�เรื่องนี้อาจนําไปประยุกต.ในการพัฒนางานซอฟต.แวร.อ่ืน ๆ ได� ระบบโปรแกรม
เดียว เป�นวิธีการจัดการท่ีง
ายท่ีสุด โดยกําหนดเพียง 1 โปรแกรม ให�ทํางานในหน
วยความจําเพียงโปรแกรม
เดียว ขณะท่ีระบบหลายโปรแกรมมีการกําหนดขนาดพาร.ติชั่นคงท่ี (Multiprogramming with fixed 
partition) เพ่ือการทํางานของโปรแกรม 
     ปnจจุบันระบบปฏิบัติการยอมให�มีหลายโพรเซสทํางานพร�อมกันได� หมายความว
า ขณะท่ี     
โพรเซสหนึ่งทําเสร็จ อีกโพรเซสท่ีรอก็เข�าใช�หน
วยความจําทันที โดยแบ
งหน
วยความจําออกเป�นพาร.ติชั่น 
การแบ
งเป�นแต
ละพาร.ติชั่นแบบตายตัวมีจุดบกพร
อง จึงมีการจัดการหน
วยความจําแบบมาก
อนได�ก
อน      
การจัดการแบบนี้ย
อมมีปnญหา จึงเป�นหน�าท่ีของระบบปฏิบัติการท่ีต�องจัดการ ระบบท่ีกําหนดขนาดของ
พาร.ติชั่นให�เปลี่ยนแปลงได� (Dynamic partition) เพ่ือแก�ปnญหาของการกําหนดแบบคงท่ี จึงออกแบบการ
กําหนดพาร.ติชั่นแบบเปลี่ยนแปลงได� ซ่ึงมีความซับซ�อนมากข้ึนตามโพรเซสท่ีเข�าใช�หน
วยความจํา    
     กระบวนการจัดการหน
วยความจําประกอบด�วย การย�ายตําแหน
ง ระบบปฏิบัติการในปnจจุบัน
ยอมให�โปรแกรมทํางานพร�อมกันได�หลายงานแบบ Multiprogramming ซ่ึงโพรเซสต
าง ๆ เข�าใช�งาน
หน
วยความจําร
วมกัน จึงต�องมีการสลับโปรแกรมให�เข�าออกหน
วยความจําได� รวมถึงการเปลี่ยนแปลงค
า
ตําแหน
งในหน
วยความจําท่ีอ�างอิงถึงในโปรแกรมให�ถูกต�องตามตําแหน
งจริง ในการปfองกันพ้ืนท่ี 
ระบบปฏิบัติการสามารถปfองกันโพรเซสจากการถูกรบกวนท้ังทางตรงและทางอ�อม  
     ดังนั้นก
อนให�โพรเซสใดเข�าครอบครองหน
วยความจํา จะต�องมีการตรวจสอบก
อน และใช�เวลา
ค�นหาเพ่ือตรวจสอบตลอดเวลา การใช�พ้ืนท่ีร
วมกันจําเป�นต�องมีการจัดสรรให�ใช�พ้ืนท่ีของหน
วยความจํา
ร
วมกันอย
างยืดหยุ
น การจัดการแบ
งทางกายภาพ หน
วยความจําแบ
งเป�น 2 ส
วนคือ หน
วยความจําหลัก 
และหน
วยความจําสํารอง ลักษณะของหน
วยความจําหลักจะมีราคาแพง ทํางานได�เร็ว แต
เลือนหายได�   
ในการทํางานจริงจึงต�องมีการเคลื่อนย�ายทางกายภาพระหว
างหน
วยความจําท้ังสองตลอดเวลา ซ่ึงเป�น
หน�าท่ีของระบบท่ีต�องจัดสรรให�สอดคล�องกับการทํางานแบบ Multiprogramming 
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แบบฝlกหัดทOายบทที่ 7 
 
จงตอบคําถามต
อไปนี้ 
1) จงอธิบายการทํางานระบบโปรแกรมเดียวมีวิธีการจัดการหน
วยความจําอย
างไร 
2) จงอธิบาย Absolute Address กับ Relative Address แตกต
างกันอย
างไร  
3) จงอธิบายMemory Management Unit : MMU มีหน�าท่ีอย
างไร  
4) จงอธิบาย Static Partition กับ Dynamic Partition มีข�อดีข�อเสียแตกต
างกันอย
างไร 
5) จงอธิบายถึงสาเหตุของการเกิด External Fragmentation เกิดจากอะไรและมีวิธีแก�ไขการเกิดได� 
อย
างไร 
6) จงอธิบายสาเหตุของการเกิด Internal Fragmentation เกิดจากอะไรและมีวิธีแก�ไขการเกิดได�อย
างไร 
7) ปnญหา Dynamic Storage-Allocation Problem มีวธิีการจัดสรรพ้ืนท่ีว
างเม่ือมีการร�องขอขนาด n  
โดยอธิบายวิธีการทํางานของ First-Fit, Best-Fit และ Worst-Fit พร�อมท้ังเปรียบเทียบให�เห็นว
าวิธีแบบ   
ใดให�ผลดีกว
ากันในด�านใดบ�าง  
8) จงอธิบายว
า อะไรคือวัตถุประสงค.หลักในการใช� Paging และ Page Tables 
9) พิจารณา Segment table ต
อไปนี้  
 

Segment Base Length 
0 219 600 
1 2300 14 
2 90 100 
3 1327 580 
4 1952 96 

 
   จงตอบคําถามว
าอะไรคือ Physical Addresses ของ Logical Addresses ต
อไปนี้ 
 1)  0,430 
 2)  1,100 
 3)  2,500 
 4)  3,400 
 5)  4,112 
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เอกสารอOางอิง 
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